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ria;ieoMarHeTH3M HHTpaByJ.KaimnecKIIx Äo cy5By;iKaHímecKjix HHTpysnHHbix 
ropHbix nopoa HeHTpajimoň CiioBaKHH w 

najicoMaiHMTHoe ii3yneHne ropHMx nopo,n m IIlTaBHHUKo — rojipyíiiCKoro 
nHTpy3IIB„oro KOMiuiexca M KOMiuieicca Ka^.HKa noKaaa™. MTO oônapy 
^eHHoe pocnpeflCJieH.ie H nojiapHocrb ocTaroHHOň iiaMarHimeHHocra BN­
1 1 ^ K0M_6"HMP0BaHH>>'M 3**eKTOM reoMarajiTHoro noju. HeperyjiapHoň 
IIHTpySMBHOH. nOCTMarMaTOTCCKOÄ H nOCTByjIKaHMWCKOň flCHTe^HOCTMO 
™ x « e p a b " o ° B X , , M , , , , e C K O ­ * " 3 " — — ■ — Mar„5r„Wx ľ ™ " 

SreTľ fTenLľLovakr I C a n Í C t0 ̂ ^ ^ « — * • " ^ » ­

complľx̂ nľľhe Ä č í ľ t? ^ t h e ? t i a v n i c a ~ H o d r u š a i n t r u s i v e 
complex and the Kahnka intrusive complex has shown that observed 
r o c k s b n £ ° n h n d t h e P 0 , l a H t y ° f remanent magnetic polarizatfon of tnese 
rocks have been caused by a combination of complex geomagnetic fieľd 
USStbSaSnS intrriVei P"1™*"'^ agnrapfstvolcaenc 
minerals. g chem.cophysical alterations of magnetic and other 

V. Paš teka vykonal v r. 1967 paleomag­

netický výskum in t ruz ívnych hornín 
š t iavnicko­hodrušského rudného obvodu 
(Pašteka, 1971). Zistil, že v granodior i te sa 
pr imárna r emanen tná magnet ická polar i­

zácia (RMP) viaže na magnet i t a t i t ano­

magnet i t . Zistená inverzná stabi lná zložka 
R M P je podľa autora sekundárneho pôvo­

du, najpravdepodobnejš ie vyvolaná pr í ­

tomnosťou maghemi tu . Autor poukázal , že 
granodior i ty sú pre nereprezentat ívnosf 
pr imárne j R M P a nízku smerovú stabil i tu 
pre paleomagnet ický výskum nevhodné. 

Diorit vykazuje podľa V. Paš teku veľmi 
dobrú magnetickú a tiež aj paleomagne­

tickú stabilitu. 

Stručná charakteristika študovaných hornín 

Predmetom štúdia sú intruzívne horniny 
odohrané zo siedmich odkryvov z oblasti SZ 
od obce Banky, horniny vrtu HDV­15 a vrtu 
KON­1 (obr. 1). 

Komplexnejšie spracovanie petrografie in­
truzívnych hornín oblasti stredného Sloven­
ska urobila A. Mihaliková et al. (1980) a 
V. Konečný et al. (1983), preto sa v tomto 
článku obmedzíme na najnutnejšie údaje 
prevzaté z uvedených prác. 
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Obr. 1. Situácia lokalít a vrtov, z ktorých boli 
odohrané vzorky pre paleomagnetické štú­
dium. 1 — odkry vy 1 až 7; 2 — situácia a 
označenie predmetných vrtov 
Fig. 1. Situation of sampled localities and 
boreholes under study. 1 — outcrops No 1 
to No 7; 2 — location and marking of the 
boreholes under study. 

Hodrušsko-štiavnický intruzívny komplex. 
Jeho centrálnejšiu časť tvorí granodiorit, 
v okrajových častiach sú telesá s porfyrickej­
ším charakterom typu granodioritových por­
fýrov. Na periférii granodioritovej intrúzie sa 
nachádzajú samostatné telesá dioritu až dio­
ritového porfýru. Z nich pochádzajú i študo­
vané hominy odkryvov 1—7 (obr. 1). Chrono­
stratigraficky stanovený vek intruzívneho 
komplexu K'Ar metódou je 10,5 až 14.8 mil. 
rokov. Vek stanovený metódou stôp po de­
lení uránu je zo siedmich individuálnych 
stanovení na amfibole a biotite 16,4 až 17,2 
mil. rokov. 

V dioritoch z odkryvov 1 až 7. okrem 
vzorky z lokality 3, je najčastejšia prí­
tomnosť magnetitu. Magnetit je väčšinou pre­
rastený hematitom, ktorého je však menej, 
ale sa nachádza vo vzorkách všetkých odkry­
vov. Vo vzorke z odkryvu 1 je tiež ilmenit, 
ktorý sa vyskytuje v úzkom styku z predchá­
dzajúcimi dvoma minerálmi. Z ďalších mine­
rálov je pomerne často prítomný rútil, ktorý 
chýba iba vo vzorkách z lokalít 1. 3 a 4, ale 
vo vzorke z lokality 6 prevláda. V tejto vzor­
ke je iba zriedkavý magnetit a hematit. Pyrit 
sa okrem vzoriek 1 a 6 vyskytuje vo vzorkách 
všetkých ostatných lokalít. 

Intruzívny komplex Kalinka. Komplex je 
situovaný v priestore Kalinka — Slatinské 
Lazy — Stožok v oblasti centrálnej vulkanic­
kej zóny pohoria Javorie. Vystupuje tu v in­
truzívnej pozícii uprostred hydrotermálne 
premenených hornín formácie Rohy a blýska­
vickej formácie. 

Komplex je budovaný dioritovým porfý­
rom, kremenitodioritovým porfýrom a kre­
menitým dioritom (okrem pňov aj vo for­
me ložných intrúzií). Intrúzia je prevŕtaná 
vrtom KON­1, ktorý mal nasledovný lito­
logický profil: 0—337 m — hydrotermál­
ne premenený dioritový porfýr, 337—422 m 
— kremenitodioritový porfýr, 422—448 m — 
prechodný typ medzi kremenitodioritovým 
porfýrom až kremenitým dioritom. 448—460 m 
— kremenitý diorit. 460—520 m — kremenito­
dioritový porfýr, 520.0—702.5 m — porfyrický 
kremenitý diorit, 702.5—789.5 m — kremenitý 
diorit, 789.5—926.5 m — prechodný typ medzi 
kremenitým dioritom a kremenitým monzono­
dioritom, 926.5—2021.0 m — kremenitý mon­
zonodiorit s monzonitickou štruktúrou. 

Prevládajúci typ mineralizácie vo vrte 
KON­1 je pyrit, chalkopyrit. galenit. sfalerit, 
molybdenit. Pásmo súvislejšej mineralizácie 
začína od hĺbky 700 až 900 m. kde začína pre­
chod od kremenitého dioritu do monzonodio­
ritu, hlavne od hĺbky 900 m až do konca vrtu. 
Taktiež pásmo biotitizácie je vyvinuté až do 
hĺbky 422 m, v nižšej úrovni začína pásmo 
seritizácie. A. Mihaliková et al. (1980) usu­
dzujú, že zóna alkalickej termality. ktorú 
sprevádzajú zrudňovacie procesy, nezasiahla 
vrchnú časť intrúzie. 

Chronostratigrafické údaje K Ar metódou 
udávajú vek intrúzie 16.2 mil. rokov (in Ko­
nečný et al.. 1983). Metódou stôp po delení 
uránu z rôznych hlbok (od 1648 do 1810.5 m) 
je zo šiestich stanovení vek v rozpätí od 
13.2+ 0.8 mil. rokov do 14,7 + 0,6 mil. rokov 
(in Konečný et al.. 1983). 

Použitá metodika a základné paleomagne­

tické výsledky 

Vzorky dioritového telesa SZ od obce 
Banky sme odobrali pomocou geologického 
kompasu, vzorky z vrtov HDV­15 a KON­1 
sme odobrali orientovane k osi vrtu , čo 
s ohľadom na metodiku odberu umožňo­

valo z nameraných výsledkov vypočítať 
iba inklináciu, avšak nie deklináciu RMP. 

Vzorky z odkryvu sme upravil i do tva ru 
kocky s hranou 20 mm, vzorky odobrané 
z vrtov HDV­15 a KON­1 do t va ru valče­

ka s výškou 22 m m a pr iemerom 26 m m . 
Z laboratórnych metód sa aplikovali m e ­

rania remanentne j magnetickej polarizácie 
(RMP) rotačným magne tomet rom JR 4 a 
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Obr. 2. Zmena magnetickej susceptibility a remanentnej magnetickej polarizácie 
hornín KON­1 s teplotou, y. — magnetická susceptibilita vzorky horniny (xt) po jej 
vyhriatí na teplotu t a vychladnutí na laboratórnu teplotu (xoj bez laboratórneho 
teplotného účinku; J — hodnota vektora remanentnej magnetizácie vzorky horniny 
(Jt) — po jej vyhriatí na teplotu t a vychladnutí na laboratórnu teplotu, (J2s) — 
bez laboratórneho teplotného účinku; 678/1 — označenie vzorky (hlbka/poradové 
číslo); a, b, c — vybrané skupiny vzoriek hornín s charakteristickými krivkami 
zmien magnetickej susceptibility a zodpovedajúcimi zmenami vektora remanentnej 
magnetickej polarizácie s teplotou (krivky d, c, f) 
Fig. 2. Temperature dependence of magnetic susceptibility and remanent magnetic 
polarization of rocks from the borehole KON­1. x—magnetic susceptibility of samples 
rocks (*,) — after heating to the temperature t and cooling to the laboratory 
temperature, (xn.-,) — without laboratory temperature influence; J — the value of 
vector of remanent magnetic polarization of samples of rocks (Jt) — after heating 
to the temperature t and cooling to the laboratory temperature. (Jr,) — without 
laboratory temperature influence; 678 1 — the marking of rock (depth'order number); 
a, b, c — selected groups of samples of rocks with characteristic curves of tempe­
rature changes of x and correspondent temperature changes of J (d, e, f — curves) 

merania objemovej magnetickej suscepti­

bility (*) pomocou str iedavého mostíka 
KLY 2. Magnet ická a paleomagnet ická sta­

bilita š tudovaných hornín sa testovala po­

mocou str iedavej demagnetizácie s ro tu­

júcou vzorkou v kompenzovanom zem­

skom magnet ickom poli. Str iedavé demag­

netizujúce pole sa aplikovalo krokom 2, 4, 
8, 12. 16, 24, 32, 40, 48, výnimočne 56, 
64 k A m ­ 1 . Použitá bola tiež Thellierova 

metóda v rozsahu teplôt od 50 do 700 °C. 
Z l abora tórne n a m e r a n ý c h výsledkov sa 

pomocou mikropočí tača Texas Ins t ruments 
TI 59 a vlas tného výpočtového prog ramu 
vypočítala veľkosť a smer (v pr ípade vr t ­

ných j ad ier iba inklinácia) R M P a veľ­

kosť y.. Výsledky demagnet izácie sú zobra­

zené na obr. 3, 4 a 6. Obr. 4 a 6 zobrazuje 
tiež zmenu x s teplotou, vyjadru júcu che­

mické zmeny niek torých minerá lov s t ep ­
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Obr. 3. Výsledky striedavej demagnetizácie vzoriek hornín odkryvov č. 1 až 7 a vy­
braných vzoriek vrtu KON­1. 1, 2 — smer remanentnej magnetickej polarizácie 
(RMP) vzorky horniny kladnej (1) alebo zápornej (2) polarity RMP; 3, 4, 5 — 
demagnetizačné krivky pre jednotlivé vzorky zvlášť graficky odlíšené; 6 1 — ozna­
čenie vzorky, J —vysvetlivky pri obr. 2 
Fig. 3. The results of AC demagnetization of samples of rocks from the outcrops No 1 
to No 7 and selected samples from the borehole KON­1. 1, 2 — the direction of 
remanent magnetic polarization (RMP) of rock sample of positive (1) or negative (2) 
polarity of RMP; 3. 4. 5 — demagnetization curves of individual rocks, graphically 
especially differentiated; 6/1 — the marking of the sample: J — Explanations are 
in the fig. 2 

lotou. Zmena y a R M P s teplotou je vy­

jadrená tiež v tab . 1 a zobrazená na obr. 2. 
Zmeny y s teplotou sa merali súbežne 

s aplikovaním Thellierovej metódy na vy­

braných vzorkách v rozsahu 0—1000 "C, 
na niektorých vzorkách iba v rozsahu 
0 °C—700 °C. 

Z tab . 1 vidieť pomerne veľké rozdiely 
v hodnotách y a N R M P v rámci diori tov 
až dioritových porfýrov odkryvov 1 až 7. 
Nízkymi hodnotami y sa vyznačujú tiež 
vzorky porfyrického kremeni tého diori tu 
v in tervale 560—645 m vr tu KON­1 
(obr. 7), kde dosahujú 98—293X10"° [SI] 
so s t rednou hodnotou 186,5X10"° [SI]. Po­

dobne nízke hodnoty (125—805X 10 ­ ' 1 [SI]) 

sa namera l i u dioritových porfýrov vr tu 
KON­1 v in tervale 0—323 m (in Husák 
et al.. 1977). Kremeni tý dioritový porfýr 
(pôvodne označený ako dacit) vr tu HDV­15 
vykazuje s t rednú hodnotu y = 9 435X10"° 
[SI] (obr. 8). St redná hodnota y osta tných 
vzoriek vr tu HDV­15 je 22 983X10"° [SI]. 
St redná hodnota y vzoriek z in tervalu 
678 m—1834 m vr tu KON­1 je 38 930 X 
X10~° [SI]. 

Veľkosť prirodzenej remanentne j mag­

netickej polarizácie (NRMP) všetkých skú­

maných vzoriek hornín je re la t ívne nízka. 
Diori ty až dioritové porfýry odkryvov 1 až 
7 vykazujú hodnoty od 0,72 do 189,9 nT. 
NRMP dioritových porľýrov z in tervalu 



TAB. 1 

Označ. 
odkryvu 

1 1 
1 2, 1 
2 
2 3 
3 
3/3 
4 
4'5 
5 
6 
6/3 
7 
7 2 
Vri KON-1 
porfyrický 
kremen i tý 
dior i t 
Vrt KON-1 
monzonodiorit 
Vrt HDV-15 
in terva l 
177—541 m 
Vrt HDV-15 
in te rva l 
696—1096 m 

Magnet 
pre 

Magnet ic ch 

25-1 

25 500 
133.(1 
10 509 
10 350 
396.3 
410.0 
16 210 
15 330 
491,5 

1989.2 
2880 
8243 
8310 

186,5 

— 

— 

/ne 

x 

450° 

— 
— 

9625 
— 

475 
— 

15 260 
— 
— 

2635 
— 

6090 

— 

— 

ICKé char 
vybrané 

akteristt 
'okality 

ky intruzívnych hornín pri zv 
a /tíbfcoťé intervaly 

aracteristics of intrusive rocks at ch 
aľtties an 

X10« [SI] 

500° 

— 
— 

9780 
— 

653 
— 

15 075 
— 
— 

2.r><>4 
— 

5910 

— 

— 

— 

d depth 

600° 

_ 
— 
— 

15 700 
— 

2320 
— 

15 540 
— 
— 

4155 
— 

7655 

2462 

— 

— 

intervals 

700° 

_ 
— 
— 

20 725 
— 

3555 
— 

20 700 
— 
— 

7070 
— 

8875 

5427 

— 

— 

olenýc) i teplotách 
r r t ou K O N - I a HDV-15 

tsťn temperatures Írom selected 
in KON-1 and HDV 

900° 

— 
26 500 

4862 
— 

42 004 

— 
18 403 

— 
33 233 

— 

— 

— 

25° 

189.9 
2.76 

79,6 
33.5 

1.03 
1.7 

163.8 
164.1 

0.72 
22.7 
45.3 

114,5 
127,8 

15,01 

272,0 

138,9 

95,1 

-15 boreholes 

450" 

, 
108.9 

38.8 

92,5 

44,7 

141,3 

— 

— 

HM P [nTJ 

500° 

209.7 
_ 

164,8 
, 

217.2 

69.03 

305,8 

389.9 

350,4 

723,3 

241,0 

600° 

3759 

2700 

2588 

917,0 

2051 

8300 

1928 

3654 

1540 

700° 

5098 

2162 

5727 

2431 

2451 

6154 

3299 
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Obr. 4. Výsledky Thelliero­
vej metódy vybraných vzo­
riek hornín povrchových 
odkryvov štiavnicko­hod­
rušského intruzívneho kom­
plexu. 2/3 — číslo odkry­
vu'poradové číslo vzorky; 
PTRMP — parciálna ter­
moremanentná magnetická 
polarizácia: RMP — rema­
nentná polarizácia; 1 — 
veľkosť RMP vzorky horni­
ny po tepelnom demagneti­
začnom účinku a PTRMP 
po tepelnom magnetizač­
nom účinku pre zvolenú 
teplotu; 2 — zmena x s tep­
lotou; nT — nanoTesla; x\. 
y.<:, — vysvetlivky pri obr. 2 

Fig. 4. The results of Thel­
l ie rs method of selected 
samples of rocks from su­
perficial outcrops of Štiav­
nica — Hodruša intrusive 
complex. 2 3 — number of 
the outcrop order number 
of the sample; PTRMP — 
partial thermoremanent 
magnetic polarization; RMP 
— remanent magnetic po­
larization: 1 — the magni­
tude of RMP of rock 
sample after temperature 
demagnetization influence 
and of PTRMP of rock 
after temperature magneti­
zation influence for the 
chosen temperature: 2 — 
temperature dependence of 
x; nT — nanoTesla: xt, x-,r, 
— explanations are in the 
Fig. 2 

600 

0—323 m v r t u KON­1 je 126.2 nT (in H u ­

sák et al., 1977). porfyr ického kremen i t ého 
dior i tu 14,3 nT. N R M P os ta tných vzoriek 
i n t e rva lu 678 m—1834 m vr tu KON­1 je 
v rozpät í od 50 nT—400 nT, anomá lne až 
3000 n T (obr. 7). St r edná hodnota N R M P 
v in te rva le od 678 do 1834 m je 272,0 nT. 
P o d o b n e nízke hodno ty N R M P vykazujú 
t iež h o r n i n y vr tu HDV­15. St r edná hod­

nota vypoč í taná z 55 výsledkov indivi­

duá lnych vzoriek je 116,0 nT. 

Zmena magnet icke j susceptibi l i ty s t e p ­

lotou, odrážajúca chemické al terácie m i n e ­

rálov, nie je pri s k ú m a n ý c h typoch horn ín 
rovnaká . Z t ab . 1 a obr. 2 vidieť, že vý­

raznejší náras t vplyvom teploty je ind iko­

vaný pri vzorkách horn ín s pôvodne níz­

k y m i hodno tami y. Eviden tné je to pri 
horn inách vr tu KON­1 (obr. 2). Vzorky 
porfyr ického k r e m e n i t é h o dior i tu dosahu­

jú, ako je už vyššie uvedené, s t r ednú hod­

no tu y = 186.5X10 ° [SI], po zohriat í na 
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Obr. 5. Stereografické projekcie stredných smerov RMP hornín štiavnicko-hodruš-
ského intruzívneho komplexu. 1, 2 — stredný smer RMP vzoriek hornín s kladnou 
(1) a so zápornou (2) polaritou RMP; 3 — kladná RMP: 4 — záporná RMP; a — 
poloha virtuálneho pólu vypočítaná pre horniny všetkých lokalít; b, c — poloha 
virtuálneho pólu pre lokality a horniny s kladnou (b) a so zápornou (c) polaritou 
RMP 
Fig. 5. Stereographic projections of mean directions of RMP and of the positions 
of virtual pole of rocks from Štiavnica — Horduša intrusive complex. 1, 2 — mean 
direction of RMP of samples of rocks of positive (1) and negative (2) polarity of 
RMP: 3 — positive RMP: 4 — negative RMP: a — the position of virtual pole which 
has been computed for the rocks of all localities: b. c — the position of virtual pole 
for localities and rocks of positive (b) and negative (c) polarity of RMP 

700 °C hodnotu 5427X10"° [SI]. Pri týchto 
typoch hornín pri ďalšom zohriatí klesá y, 
a naras tá až pr i teplote nad 900 °C. Pri 
teplote 700 °C dosahujú porfyrické kreme­

ni té diori ty iba 1/7 a po vyhriat í na 900 °C 
1 4 strednej hodnoty vzoriek hornín z in­

tervalu 678 m—1834 m vr tu KON­1. Toto 
poukazuje na kval i ta t ívne odlišné magne­

tické minerá ly v porfyrických kremeni ­

tých dioritoch v porovnaní s kremeni tým 
diori tom. prechodným typom a kremeni ­

t ým monzonodiori tom. V rozsahu teplôt 
od 600 do 1000 °C naras tá y pri vzorkách 
odkryvov 1 až 7 (tab. 1), taktiež pri časti 
vzoriek hornín vr tu HDV­15. Kremeni tý 
diorit vzorky prechodného typu medzi 
kremeni tým dioritom a kremeni tým mon­

zonodioritom, taktiež výnimočne sa vysky­

tujúce vzorky porfyr ického kremeni tého 
diori tu s vysokými hodno tami sú uvedené 
na obr. 2b. Z obr. 2b je evidentné, že y voči 
pôvodnej hodnote (x^:,) naras tá až pri t ep ­

lotách nad 800—900 °C. Väčšina vzoriek 
kremeni tého monzonodior i tu v rozsahu od 
500 do 900 °C vykazuje pokles y s teplotou 
a t a k m e r ani v j ednom pr ípade, ani po zo­

hriatí na 1000 °C, neprevyšuje hodnotu pô­

vodnej y (obr. 2c). Parc iá lna t e rmorema­

nen tná magnet ická polarizácia (PTRMP), 
získaná u vzoriek pr i aplikovaní Thellie­

rovej metódy v l abora tó rnom poli m a g n e ­

tickej indukcie 45,1 nT, m á v rozsahu t ep ­

lôt 450—700 "C, pri časti vzoriek tiež nad 
teplotou 700 °C, naras ta júc i t r end (tab. 1, 
obr. 2). Náras t hodnôt P T R M P s teplotou 
porfyrického kremeni t ého diori tu vr tu 
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Obr. 6. Výsledky Thelliero­
vej metódy vybraných vzo­
riek hornín vrtov KON­1 a 
HDV­15. 837 2 — označenie 
vzorky (hlbka/poradové čís­
lo vzorky), 2 — zmena x 
s teplotou; 3 — zmena 
RMP s teplotou; 1 — vy­
svetlivky pri obr. 4: ostat­
né symboly pozri vysvetliv­
ky pri obr. 2 a obr. 4 
Fig. 6. The results of Thel­
lier's method of selected 
samples of rocks from the 
borehole KON­1 and the 
borehole HDV­15. 837 2 — 
the marking of the rock 
(depth order number of the 
sample): 2 — temperature 
dependence of x: 3 — tem­
perature dependence of 
RMP; 1 — see the explana­
tions of Fig. 4; the others 
symbols are in the expla­
nations of Fig. 2 and Fig. 4 

KON­1 je vyjadrený v t ab . 1, zobrazený, 
včítane ostatných typov in t ruzívnych hor­

nín vr tu KON­1, na obr. 2 (d, e, f). 
Vzorky povrchových odkryvov 1. 2. 4, 5 

a 7 vykazujú tesné zoskupenie smerov 
RMP zistených pre prís lušnú vzorku po 
demagnetizovaní pri hodnotách s t r iedavé­

ho poľa uvedeného vyššie (obr. 3). Koe­

ficient presnosti k a polovičný uhol kužeľa 
spoľahlivosti a- vypočí tané z 9 pre prís luš­

nú vzorku individuálne zistených smerov 

po demagnetizovaní v rozsahu vyššie 
uvedeného demagnetizačného poľa ukazu­

jú, že nižšie hodnoty a (od 2,4 do 8,2) a 
vyššie hodnoty k (od 40,0 do 375.4) čiže 
vyššiu smerovú stabilitu vykazujú vzorky 
s kladnou polari tou RMP. Vzorky odkry­

vov 3 a 6 sú smerovo v rozsahu použitého 
demagnetizačného poľa nestabilné (a = od 
16.5 do 22,3, k = od 8.6 do 12,9). Výnim­

kou sú vzorky odkryvu 2 so stabilným 
smerom RMP (« = 3,7—5,3, k = 94,6— 
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Obr. 7. Magnetické a paleomagnetické cha­
rakteristiky vzoriek hornín vrtu KON­1. Vy­
svetlivky pri obr. 8 
Fig. 7. Magnetic and palaeomagnetic charac­
teristics of samples of rocks of the borehole 
KON­1. All explanations are in Fig. 8 

175,0), ale zápornou inklináciou RMP. Vý­

sledky Thellierovej metódy podobne po­

tvrdzujú stabilitu smeru RMP vzoriek od­

kryvov hlavne s kladnou polari tou R M P 
(odkryvy 1. 4. 5, 7) (« = 3,7—8,2, k = 
= 41.3—146,0), vzorky 6/3 s kladnou a 
vzoriek odkryvu 2 so zápornou polar i tou 
R M P (a = 8.0. k = 84,4). Vzorky z od­

k ryvu 3 vykazujú nestabilný smer voči 
tepelnému poľu. Zo závislosti pôdnej R M P 
a laboratórnej parciálnej t e rmoremanen t ­

nej magnetickej polarizácie (PTRMP) pre 
zvolené teploty je preukázateľné, že li­

neá rny priebeh v rozsahu teplôt 100 CC až 
450 °C vykazujú dve vzorky odkryvu 4 so 
smernicou p r i a m k y tg a = 0,567 a vzorka 
odkryvu 2 (obr. 4). Ostatné vzorky vyka­

zujú anomálny priebeh buď závislosti 
x -* f (t) (vzorka 7/5), alebo priamo v zá­

vislosti R M P a P T R M P (vzorky 3/3 a 6 3) 
poukazujúcich na chemické zmeny mine­

rálov vo vzorke pri zohrievaní hornín. Na 
vybraných vzorkách povrchových odkry­

vov (1—7) sa pozoroval náras t y s teplo­

tou (tab. 1). Ako je uvedené vyššie, pri 
aplikácii Thellierovej metódy skúmané 
vzorky horn ín chladli v mieste laboratória 
v známom magnet ickom poli (magnetická 
indukcia T = 45,1 nT). Z vypočítanej 
smernice p r i a m k y (tg « = 0,567) vzoriek 
4/3 a 4 '5 (obr. 4) a známej intenzity mag­

netizujúceho poľa v laboratór iu (T = 45,1 
nT) je možné odvodiť indukciu magnet ic­

kého poľa, v ktorom získali vzorky odkry­

vu 4 RMP. Vychádza magnet ická indukcia 
T = 25.57 nT. 

Z výsledkov smerov R M P jednotlivých 
vzoriek horn ín odkryvov 1, 7 sa vypočítal 
s t redný smer RMP, včítane ďalších cha­

rakter is t ík Fischerovej štatistiky, samo­

s ta tne pre vzorky s kladnou a samostatne 
pre vzorky so zápornou polari tou RMP 
(obr. 5). Odvodené boli tiež vi r tuá lne póly 
týchto lokalí t (obr. 5). St redná hodnota 
R M P pre vzorky a odkryvy s kladnou po­

lar i tou R M P j e : D s t r = 297,2°. I s t r = 58.4°, 
«95 = 10,2°, k = 19,04 s polohou vir tuá l ­

neho pólu p p ( i V ) = 45,0° a Ap(E) = 301.3°. 
P r e horn iny odkryvov so zápornou RMP 
je D s t r = 141,8°, I s t r = —42,5°, «„.­, = 23,6°, 
k = 7,5, poloha vir tuá lneho pólu j>P(X) = 
= 51,8°, Ap(E) = 264,2°. Výsledky vzoriek 
vr tov KON­1 a HDV­15 sú nasledovné: 
porfyrický kremeni tý diorit vr tu KON­1 
vykazuje dobrú smerovú stabili tu voči de­

m a g n e t i z e úcemu s t r iedavému i teplotné­

mu účinku ( a = 3,1—9,2, menej často oko­

lo 15,0) v rozsahu vyššie uvedeného poľa. 
Ostatné sledované typy hornín vr tu KON­1 

http://BO0O0-.ir.10
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sú v porovnaní s porfyrickými k remeni tý -
mi diori tmi menej s tabilné voči s t r ieda­

vému a teplotnému poľu (a = 11,5—21,2, 
menej často okolo 43,0). Porovnateľnú sta­

bilitu voči spomenutým poliam vykazujú 
i vzorky in t ruzívnych hornín vr tu HDV­15. 

Na obr. 7 a 8 je vynesená okrem y a 
N R M P tiež inklinácia a polari ta v rozsahu 
použitého demagnetizujúceho poľa stabil­

nej zložky RMP. Porfyrický kremeni tý 
diorit sa vyznačuje zápornou inklináciou 
RMP so strednou hodnotou I = —52,9° 
(obr. 7). Od h ĺbky 830 m až do hĺbky 
1913 m sú horniny prevažne s kladnou in­

klináciou RMP. V uvedenom hĺbkovom 
in tervale je zo 78 vzoriek iba 6 so zápor­

nou inklináciou RMP. Horniny so zápor­

nou polari tou RMP však nevytvára jú vo 
vr te súvislejší horizont. Stredná hodnota 

inklinácie R M P vypočí taná zo 72 indivi­

duálnych hodnôt vzoriek s kladnou polar i­

tou pre in terval od 844 m do 1913 m vr tu 
KON­1 je I s t r = 66,17° (k s t r = 82,81, « s t r = 
= 19,04°). Stredná hodnota inklinácie RMP 
vzoriek s kladnou polari tou R M P vo vr te 
HDV­15 vypočí taná z 32 individuálnych 
hodnôt je I s t r = 51,52° (k s t r = 53,4° 
6tstr = 21,3°), vzoriek so zápornou polari­

tou R M P vypočí taná z 23 individuálnych 
hodnôt je í s t r = —46.13° (k s t r = 49,3° 
a s t r = 22,6°). Z obr. 8 vidieť viac frekven­

tované str iedanie kladnej a zápornej inkli­

nácie RMP. Vo vr tnom profile však nie je 
indikovaný súvislejší horizont vzoriek hor­

nín rovnakej polar i ty RMP. 
Závislosť pôvodnej R M P a P T R M P nie 

je l ineárna pri všetkých skúmaných vzor­

kách (obr. 6). Korek tnú závislosť s mož­

'RT HDV-15 
o 40000 9c:c- -
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Obr. 8. Magnetické a paleomagnetické cha­
rakteristiky vzoriek hornín vrtu HDV­15. 1 — 
kremenitodioritový porfýr; 2 — porfyrický 
kremenitý diorit; 3 — kremenitý diorit: 4 — 
prechodný typ medzi kremenitým dioritom a 
kremenitým monzonodioritom; 5 — bázické 
diťerenciáty; 6 — kremenitý monzonodiorit 
s monzonitickou textúrou; 7 — prechodný typ 
medzi kremenitodioritovým porfýrom až kre­
menitým dioritom; 8 — dacit (podlá novej 
klasifikácie kremenitý dioritový porfýr); 9 — 
granodiorit; 10 — premenený šedozelený AB 
andezit; 11 — velkosť magnetickej susceptibi­
lity; 12 — velkosť prirodzenej remanentnej 
magnetickej polarizácie (NRMP); 13 — vel­
kosť inklinácie RMP; 14 — polarita RMP: a — 
kladná, b — záporná 
Fig. 8. Magnetic and palaeomagnetic charac­
teristics of samples of rocks of the borehole 
HDV­15. 1 — quartz diorite porphyry; 2 — 
porphyritic quartz diorite; 3 — quartz diorite; 
4 — transitional type between quartz diorite 
and quartz monzodiorite; 5 — basic diffe­
rentiate: 6 — quartz monzodiorite with raon­
zonitic texture; 7 — transitional type between 
quartz diorite porphyry and quartz diorite; 
8 — dacite (quartz diorite porphyry — 
according to new classification); 9 — grano­
diorite; 10 — AB altered grey­green andesite; 
11 — the magnitude of magnetic suscep­
tibility; 12 — the magnitude of natural 
remanent magnetic polarization; 13 — the 
magnitude of the inclination of RMP; 14 — 
polarity of RMP, a — positive, b — negative 
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nosťou výpočtu smernice priamky vyka­

zujú vzorky 844 1, 938 1 a 1022 vrtu 
KON­1 a vzorky 323 2, 466 1, 930.1 a 
1096 1 vrtu HDV­15. Pri porfyrickom kre­

menitom diorite vrtu KON­1 (vzorky 585 1. 
614 1, 617 1. 631 1 a 641 1) v intervale 100 
až 400 °C nesklesá pôvodná RMP, ba na­

opak, je zaznamenaný jej mierny nárast 
s teplotou. Vzorky vrtu HDV­15 541 1. 
696 1, 837,2, 8752 vykazujú anomálny 
priebeh závislosti pôvodnej RMP a PTRMP. 

Záver a diskusia výsledkov 

Pri intruzívnych horninách hodrušsko­

štiavnického komplexu a komplexu Kalin­

ka sa zistilo, že horniny, u ktorých je po­

tvrdená prítomnosť Fe sírnikov spolu 
s a — FeiO.3, majú vo väčšine prípadov 
nízke hodnoty y, tiež NRMP. Väčšina 
z nich vykazuje zápornú polaritu RMP a 
voči striedavému demagnetizujúcemu poľu 
v intervale od 0 do 56 k Am"1 väčšina vy­

kazuje smerovú stabilitu. Tie horniny 
(pôvodne s prítomnosťou Fe sírnikov), 
ktoré boli v priebehu opakovanej vulka­

nickej činnosti opäť prehriate nad 440 °C, 
získali RMP kladnej polarity. 

Kremenité monzonodiority — prechod­

né typy medzi kremenitým dioritom a 
kremenitým monzonodioritom, tiež kre­

menitý diorit vrtu KON­1 vykazujú vy­

soké hodnoty y, ale v prevahe nízke hod­

noty NRMP. Tieto typy hornín vykazujú 
takmer výlučne kladnú polaritu stabilnej 
zložky RMP. 

Z grafického zobrazenia výsledkov y a 
NRMP hornín vrtu KON­1 (obr. 7), tak­

tiež z výsledkov Ľ. Husáka et al. (1977) je 
evidentné, že y hornín dosahuje v inter­

vale 0 až 678 m veľmi nízke hodnoty 
(väčšinou stovky, len výnimočne, asi v 3 
prípadoch, tisícky X10"° jednotiek SI). 
V hĺbke 678 m až 1334 m horniny vyka­

zujú relatívne vysoké hodnoty (so stred­

nou hodnotou * = 38 930 X 10"° SI). To 

svedčí o odlišnej kvalite nositeľov magne­

tických vlastností hornín uvažovaných in­

tervalov. Výsledky nasvedčujú, že pôvod­

ne tmavé minerály (včítane magnetických 
minerálov) sa v intervale 0 až 678 m hydro­

termálnou aktivitou takmer úplne dezin­

tegrovali na sírniky. Nositeľom magneti­

zácie sa v týchto premenených horninách 
zachovala paramagnetická alebo slabofero­

magnetická frakcia, pravdepodobne aso­

ciácie sulfidov s nízkym obsahom FeiO', 
alebo v podobe ilmenohematitov. Je prav­

depodobné, že táto časť hornín intrúzie 
bola vystavená mezotermálnej až epiter­

málnej aktivite v rozsahu teplôt od 400 do 
100 °C, kde bol súbežne dostatočný par­

ciálny tlak síry pre potrebu Fe­sírnikov. 
Predpokladáme, že v intervale od 678 do 

1934 m sú nositeľmi magnetizácie magne­

tity, čo poukazuje, že v tejto časti intrú­

zie prebehli odlišné pomagnetické procesy 
v porovnaní s jej vrchnejšou časťou. Ako 
je už vyššie uvedené, jednalo sa tu o vyš­

šiu teplotnú etapu pomagnetickej aktivity 
v intervale teplôt asi od 440 do 550 °C 
s prítomnosťou roztokov s nízkou aktivi­

tou HjS a priaznivým parciálnym tlakom 
O^ pre vznik kysličníkov Fe. 

V súvislosti s kvalitatívne odlišným za­

stúpením zlúčenín Fe v intrúzii, a tým 
tiež zistenými odlišnými magnetickými 
charakteristikami, poukážeme na poznat­

ky A. Marakuševa a N. Bezmena (in Smir­

nov, 1983). Uvedení autori zistili, že počas 
hydrotermálneho procesu sa koncentrácia 
chemicky aktívnych aniónov síry postup­

ne zvyšuje. Preto zlúčeniny s nízkym ob­

sahom síry, ktoré sú charakteristické pre 
počiatočné vysokoteplotné štádiá, sú ne­

skoršie nahradzované zlúčeninami s vyso­

kým obsahom síry. Pretože v záverečných 
nízkoteplotných štádiách hydrotermálnej 
činnosti chemický potenciál síry v rozto­

koch opäť klesá, klesá i relatívne množ­

stvo vylúčených sulfidov. Tieto zákonitosti 
pozoroval A. Marakušev a N. Bezmen 
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v hydrotermálnych ložiskách Tan-Sanu 
(in Smirnov, 1983). V ranom štádiu hydro-
termálnej aktivity sa na týchto ložiskách 
vyskytovali hojnejšie ako sulfidy oxidické 
zlúčeniny. Z Fe zlúčenín to bol magnetit 
a hematit, neskoršie, so stúpajúcou aktivi­

tou síry, železo vystupovalo vo forme sul­

fidov, vplyvom ešte nedostatočného nasý­

tenia sírou prevažne reprezentovaných py­

rotínom. V neskoršom štádiu sa síra stáva 
dominujúcou, s dostatočnou koncentráciou 
a vyzráža sa vo forme nasýtených sulfi­

dov, reprezentovaných FeSj. Výmenu kys­

líkového režimu za sírny a zvýšenie úlohy 
síry v priebehu hydrotermálneho procesu 
spôsobila postupná zmena v primárnom 
zložení roztokov odlučujúcich sa z magmy 
(Marakušev. 1. c). 

Na prítomnosť sulfidov Fe v horninách 
vo vybraných intervaloch do 678 m vrtu 
KON­1 poukazujú okrem výsledkov mi­

kroskopických analýz tiež výsledky me­

raní zmien y s teplotou (obr. 2), kde je 
premena sulfidov Fe na kysličníky Fe pri 
teplotách nad 440 °C detegovaná prudkým 
nárastom y. V. I. Smirnov (1983) uvádza, 
že v markazite dochádza k strate síry pri 
teplote od 440 do 475 CC. Pyrit sa podľa 
uvedeného autora pri teplote 600 °C za 
uvoľňovania časti síry mení na pyrotín. Po­

dľa V. Kropáčka (in Búcha. 1975) sa mení 
pyrit v rozsahu teplôt 440 až 530 C na 
kysličníky Fe podľa vzťahu: FeSj ­ FeO. 
Fe^O.: ­ x — FejO;; ­ u — Fe20.,, čo sa 
prejavilo prudkým nárastom y s maximom 
v oblasti asi 510 °C a pri vyšších teplotách 
postupným poklesom y. Ako je uvedené 
vyššie, je vo vrte KON­1 od hĺbky 967 m 
až do konca vrtu potvrdená prítomnosť 
polymetalickej mineralizácie Pb, Zn, Cu 
(čiže i v týchto hĺbkach vzhľadom k vyš­

šej teplote vznikali Pb, Zn, Cu sírniky). 
Spôsobila to vyššia afinita síry k uvede­

ným kovom pri vyšších teplotách v po­

rovnaní s afinitou k Fe. 
V horninách s prítomnosťou sulfidov Fe, 

napr. v kremenitom dioritovom porfýre 
vrtu KON­1, chemické analýzy potvrdili 
prítomnosť 0.29 % TiOj. 0,49 % FeO a 
8,9 " o FcjO;. v dioritovom porfýre 0.56 ° (, 
TiO... 2.87 % FeO, 4,8 % Fe,0 : í, v kreme­

nitom monzonodiorite 0,83 % TiOo, 4.74 % 
FeO a 2,52 " „ Fe,0 ; i (Konečný — Mihaliko­

vá, 1983). Uvedené znamená, že okrem zlú­

čenín železa sú v týchto horninách prítom­

né Fe­Ti kysličníky a pokiaľ v hydroter­

málne premenených horninách je nedosta­

tok magnetitu, v kremenitom diorite a 
monzonodiorite je jeho obsah výrazne 
vyšší, na čo poukazujú tiež výsledky me­

raní y (obr. 7). 
Výsledky petrografického výskumu hor­

nín z vrtu KON­1 (Konečný — Mihaliko­

vá, 1977) a dodatočné výsledky rudnej 
mikroskopie (Beňka a Suchý, písomné 
oznámenie) ukazujú, že v porfyrickom 
kremenitom diorite je zastúpený hlavne 
pyrit, podradnejšie hematit, v kremenitom 
diorite pyrit, hematit, s veľkou pravdepo­

dobnosťou tiež ilmenit. V prechodnom 
type medzi kremenitým dioritom a mon­

zonodioritom, tiež v kremenitom monzono­

diorite sú zastúpené hlavne hematit, 
magnetit (v nižšej koncentrácii voči hema­

titu), ilmenit a iba ojedinelé zrnká py­

ritu. 
Podrobné výsledky rudnej mikroskopie 

dioritov až dioritových porfýrov z po­

vrchových odkryvov štiavnicko­hodrušské­

ho intruzívneho telesa taktiež poukazujú 
na veľmi pestré zastúpenie zlúčenín Fe a 
Ti (magnetit je väčšinou prerastený he­

matitom: ilmenit: rútil; sulfidy Fe, z nich 
hlavne pyrit). Prítomnosť ilmenitu je 
v týchto horninách (tiež v horninách vrtu 
KON­1, najmä v porfyrickom kremenitom 
diorite) indikovaná nárastom y pri teplo­

tách okolo 800 °C (obr. 2, 6). 
Predkladané výsledky, tiež prevzaté 

poznatky iných autorov poukazujú, že 
veľkosť, polarita a smer RMP sú dôsled­

kom kombinovaného účinku zemského 
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magnet ického poľa, in t ruzívnej aktivi ty, 
pomagmatických a hydro te rmálnych pro ­

cesov a v tej súvislosti fyzikálno­ehemic­

kých premien magnet ických a nemagnet ic ­

kých minerálov v š tudovaných horninách 
postvulkanickej aktivi ty, a nie sú výlučne 
iba odrazom intenzity a smeru pôsobiace­

ho geomagnetického póla v dobe vzniku 
hornín. Z toho vyplýva, že zistená R M P 
in t ruzivnych hornín je sekundárneho pô­

vodu, čiže nie je synchrónna s dobou ich 
vzniku. Labora tórne tes ty ukazujú, že ani 
pri jednej zo š tudovaných vzoriek horn ín 
nejde o úplnú t e rmoremanen tnú m a g n e ­

tickú polarizáciu. 
Vznik RMP š tudovaných in t ruzivnych 

hornín s kladnou polari tou je možné vy­

svetliť kombináciou chemickej a parciál­

nej t e rmoremanentne j magnet ickej polar i ­

zácie, kde sú nositeľmi magnetizácie h lav­

ne magneti ty, menej často hemat i ty . Pr i 
predmetných horninách, ktoré vykazujú 
zápornú polari tu a pri ktorých je tiež čas­

tá prítomnosť Fe sírnikov, je R M P che­

mického pôvodu. Zápornú RMP získali 
t ieto horniny pravdepodobne samoreverz­

ným mechanizmom. Samoreverzný vznik 
zápornej RMP v horninách s asociáciami 
pyrot ínu a Fe.O/, pri opakovaných tepel­

ných účinkoch, tiež v horninách s pr í tom­

nosťou i lmenitovo­hemati tových asociácií 
je doložený exper imentá lnymi výsledkami, 
napr. z dacitu vu lkánu H a r u n a v J a p o n ­

sku (s rovnakým zastúpením hemat i tu a 
i lmenitu). Teoreticky je tento mechaniz­

mus dobre odôvodniteľný (Tarling, 1974). 
Na možnosť vzniku RMP samoreverzným 
mechanizmom, napr . niektorých kva r t é r ­

nych nefelinických bazanitov i ďalších 
neogénnych vulkani tov poukázal autor už 
v skorších prácach (Orlický, 1982. 1984). 
Vznik zápornej R M P samoreverzným m e ­

chanizmom predpokladáme tiež pri diori­

tovom porfýre komplexu Safranička z po­

horia Poľana, diori tového porfýru z po­

horia Vtáčnik (Orlický, 1979). 

Keďže sa predpokladá vznik zápornej 
R M P samoreverzným mechanizmom, vy­

užívame pre ďalšiu paleomagnetickú, pr í ­

padne geologickú interpretáciu iba horni ­

ny kladnej polari ty RMP, ktorej vznik 
zodpovedá obdobiu magnetizácie v klad­

nom magnet ickom poli. 
St redný smer RMP pre horniny š t iav­

nicko­hodrušského intruzívncho telesa 
z povrchových odkryvov s kladnou polari­

tou poukazuje, že deklinácia RMP vyka­

zuje rozdiel približne 63° a inklinácia oko­

lo 10° voči smeru súčasného zemského 
magnet ického poľa (obr. 5). Vzhľadom na 
l imitovaný počet lokalít a vzoriek upúšťa­

m e predbežne od využit ia týchto výsled­

kov na úvahy o prípadnej dynamike toh­

to in t ruzívneho komplexu, hoci výsled­

ky na t akú to možnosť poukazujú. 
Veľmi koheren tnými sa javia výsledky 

vr tu KON­1 . V intervale asi od 800 m do 
1913 m je vykazovaný t akmer súvislý 
horizont s kladnou polari tou RMP. so 
s t rednou hodnotou inklinácie I s t r = 66.17° 
(obr. 7). To poukazuje na to, že v období 
vzniku R M P týchto hornín malo zemské 
magnet ické pole hodnotu inklinácie veľmi 
blízku súčasnému poľu. Využiť výsledky 
na odvodenie paleointenzity poľa nepova­

žujeme s ohľadom na súčasné š tádium 
poznatkov za opodstatnené. 
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Palaeomagnetism of intravolcanic to subvolcanic intrusive rocks 
from the area of Central Slovakia 

This article deals with palaeomagnetic 
study of rocks from the Štiavnica — Hodru­
ša intrusive complex (outcrops No 1—7. and 
the borehole HDV­15) and from the Kalinka 
intrusive complex (the borehole KON­1, 
Fig. 1). 

The hand sampling of rocks was employed. 
Magnetic compass was used to orient the 
samples from seven superficial outcrops 
nearby Banky. Samples of the rocks from the 
borehole HDV­15 and borehole KON­1 have 
been oriented with respect to the axis of the 
borehole (Z — axis). It means that the incli­
nation of the RMP of these rocks was possible 
to evaluate from the measurements only. All 
rock samples were shaped to the cylinder of 
25.4 mm diameter and 22 mm length. 

Measurements of remanent magnetic pola­
rization (RMP) and magnetic susceptibility 
(*) have been applied. A. C. demagnetization 
in a magnetically compensated medium, also 
the Thellier's method have been applied for 
testing magnetic and palaeomagnetic stability 
of rocks. Magnetic susceptibility measure­
ments — comparison of the y. before and 
after heating and cooling of samples to detect 
some minerals on the basis of their tempera­
ture alterations have been applied, too. The 
results of the mentioned laboratory methods 
are presented in the Fig. N» 2 — to N» 8 and 
in the Tab. 1. 

Besides some geological and mineralogical 
knowledge of V. Konečný — A. Mihaliková 
(1977. 1981), A. Mihaliková et al. (1980), 
V. Konečný et al. (1983) which have been 

employed a microscopical analyses in reflected 
light of some rocks from superficial outcrops 
and from the borehole KON­1 were carried 
out by J. Benka and S. Suchý (a written 
report). 

The interpretation of all results is the 
following: 
— laboratory tests confirmed a directional 

stability of RMP in most of the investigated 
rocks. 

— The presence of pyrite and haematite was 
identified in those rocks which have 
shown very low value of the ■/. and NRMP. 
This category of rocks comprises porphyr­
itic quartz diorite and quartz diorite 
porphyry. Predominance of these rocks is 
characterised by the negative polarity of 
stable component of the RMP. 

The results have testified that dark mi­
nerals including original magnetic minerals 
have been mostly disintegrated in these rocks 
by hydrothermal activity and altered to the 
Fe sulphides preferentially. Abundant content 
of pyrite has been confirmed by microsco­
pical analyses in reflected light also by the 
measurements of temperature dependence of 
■/ in these rocks. Haematite and ilmenite have 
been detected as well. Presence of 8.9 % 
Fe.Oj, 0,49 % FeO and 0.29 % has been 
identified by chemical analyses in quartz 
diorite porphyry (Konečný — Mihaliková, 
1981). 

The analyses of mineralogical fraction have 
alloved to assume that the carriers of RMP 
are supposed to be the association of Fe 
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sulphides with haematite or antiferromagnetic 
fraction in association of haematite and 
ilmeno — haematite. It is possible to assume 
that the detected stable RMP is a secondary 
one of chemical origin (CRMP). The reverse 
polarity of JiMP of these rocks is supposed 
to be due to magnetostatic self-reversal. It 
is possible to comment that magnetostatic 
self — reversal has been simulated in very 
weak external fields using alternating layers 
of magnetite and pyrrhotite. The only fully 
substantiated, repeatable self — reversal 
known in rocks is that of the Haruna dacite 
in Japan. This dacite is hyperstene hornblende 
pumice which was quench cooled on eruption 
and contains equal amounts of ilmenite and 
haematite in solid solution (Tarling. 1974). 

— Rocks from the depth of 678 — to 1834 m 
from the borehole KON-1 have shown high 
value of the x relatively, but the NRMP is 
low. Average value of the x is 38 930X10-6 

[SI], average value of the NRMP is 272 nT. 
The polarity of the inclination of the RMP is 
a positive one (Fig. 7). There are quartz 
diorite. transitional type between quartz 
diorite and quartz monzodiorite and monzo-
diorite. present in the above mentioned depth 
interval. Haematite, isolated grains of FeSa 
and magnetite have been detected by micros­
copical analyses in the rocks. The results of 
both microscopical analyses in reflected light 
and susceptibility measurements — compa­
rison of the x before and after heating and 
cooling of the samples (fig. 2) have confirmed 
the presence of ilmenite in which Fe'-+ was 
changed into Fe:l+ over 800 °C (a part of ilme­
nite has been altered to haematite). Probable 
carriers are supposed to be magnetite as the 
predominant and haematite and ilmenite as 
the mineral constituents in these rocks. The 
results of susceptibility measurements — 
comparison of the x before and after heating 
and cooling of sample have shown that there 
is evident decreasing of the x in the 550° — to 
850 °C temperature interval in these rocks 
(Fig. 2). This effect corresponds to the altera­
tion of the magnetite to the x-Fe^O.i and 
a-Fe^O.) in these rocks. I assume that the 
detected stable RMP is of secondary origin 
(PTRM, CRM). The results of remanent mag­
netic polarization measurements — compari­
son of the RMP before and after heating and 
cooling of sample (Fig. 2) have shown that 
these rock have not acquired total remanent 
magnetic polarization during magmatic or 
postmagmatic processes. 

— Several generations of the RMP can 
take place in the intrusive rocks in question. 
Laboratory measurements have indicated an 
alterations of the Fe sulphides to the iron 
oxides due to the heating of the former ones 
over 440 °C and their cooling to the laboratory 
temperature. It appears quite real that some 
original intrusive rocks have been heated 
during repeated volcanic activity and present 
Fe sulphides have been changed into iron 
oxides, which acquired partial TRMP corres­
ponding to the geomagnetic field in area in 
question. I suppose that diorite and dioritic 
porphyry samples of the superficial outcrops 
N<> 1, 4. 7 with positive polarity have acquired 
the RMP by the same mechanism mentioned 
above. 

Detailed magnetic, palaeomagnetic results, 
knowledge about magnetic fraction of the 
rocks, mentioned above and other fenoména 
considered in works of other authors have 
allowed to summarize that observed distribu­
tion and the polarity of remanent magnetic 
polarization of plutonic rocks from volcanic 
provinces in question have been caused by 
a combination of complex geomagnetic field 
behaviour and irregular intrusive, postmag­
matic and postvolcanic activity including 
chemico-physical alterations of magnetic and 
other minerals. It means that the observed 
RMP simply is not a result of lengthy mag­
netization process with both axial shift and 
polarity changes of the geomagnetic field. 

The above mentioned statement imply that 
no correlation could be correct between both 
palaeomagnetic data (polarity of RMP) and 
the ages of the rocks in question. Only limited 
features of the applicability of the results 
are topical. 

The mean direction of stable positive RMP 
of the rocks of the Štiavnica — Hodruša in­
trusive complex has shown, that the devia­
tion of both declination and inclination of 
RMP are 63° and 10° respectively with regard 
to the direction of the present — day geomag­
netic field in the area in question (Fig. 5). 
The results have not been employed for the 
interpretation about the tectonic movements 
of the geological unit under study due to 
limited data and the reasons mentioned above. 

The results of the borehole KON-1 are 
supposed to be very useful. The computed 
results have shown that there is a very co­
herent horizon of the rocks of positive polarity 
of the RMP in the depth interval from 800 m 
to 1913 m (Fig. 7). The average value of the 
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inclination of the RMP is I = 66,17s. This 
value corresponds very closely to the incli­
nation of the present — day geomagnetic field 
in the area under study. 

One may find more detailed and compre­
hensive view on the hydrothermal processes 
and the identification of their different 
stages — comparing the magnetic charac­
teristics of the intrusive rocks with the geo­
logical and mineralogical data. The analysis 
of the results of the borehole KON-1 has 
shown that x of the rocks is very low in the 
depth interval 0 — to 678 m (Fig. 7., and 
Husák — Bujňáková, 1977), but there is a 
relatively high susceptibility of the rocks 
from the 678 m — to 1834 m depth interval 
detected. Haematite and pyrite have been 
confirmed by microscopic analyses and pyrite 
and ilmenite by susceptibility measurements 
— comparison of x before and after heating 
and cooling of samples in depth interval 
0—678 m, but haematite, magnetite, isolated 
grains of pyrite and ilmenite in the depth 
interval 678 m — to 1834 m. A. Marakušev 
and N. Bezmen have discovered that the 
concentration of chemically active anions of 
sulphur increases gradually during hydro­
thermal processes (in Smirnov, 1983). For this 
reason the compounds with low content of 
sulphur — which are typical for the initial 
high — temperature stage are replaced later 
by the compounds with high content of 
sulphur. Because the chemical potential of 
the sulphur decreases again in hydrothermal 

solution in low — temperature stage, a rela­
tive amount of sulphides decreases, too. These 
knowledge were practically observed by 
mentioned authors on the hydrothermal 
deposits from the Tan­San Mts. Iron oxides 
(magnetite and haematite) predominated with 
regard to iron sulphides in initial stage of 
hydrothermal activity. Iron compounds in 
later stage — with increasing activity of 
sulphur were precipitated in the form of 
sulphides — due lack of the concentration of 
sulphur still as pyrrhotite. Sulphur appears 
with the sufficient concentration in further 
hydrothermal stage and iron is precipitated 
in the form of FeS2 (Smirnov, 1983). 

However the whole mentioned above could 
be explained also in the other way. The 
afinity of Fe, over 440 °C is higher to the 
oxygen (if it is present) with regard to 
sulphur in hydrothermal solutions. For this 
reason iron oxides can take place in initial 
high — temperature hydrothermal stage 
instead of Fe sulphides. On the other hand 
the afinity of Fe is higher to the sulphur in 
temperature interval 440 — 150 °C with regard 
to the oxygen in the mesothermal and 
epithermal stage of activity, consequently 
iron sulphides are precipitated instead of 
Fe oxides. This assumption has been con­
firmed by the results of laboratory suscepti­
bility measurements — comparison of x be­
fore and after heating and cooling of compact 
rock samples with the presence of Fe 
sulphides. 


