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Paleomagnetizmus intravulkanickych az subvulkanickych
intruzivnych hornin z oblasti stredného Slovenska
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TlaneoMarHeTH3M WHTPaBYIKAHMYECKNX 10 CYOBYJIKAHMYECKHX WHTDPY3HMBHBIX
ropubIX nopox LlenTpansHoit CloBakmuyu

ITaeomarautHOE M3YUYCHME IOPHBIX NMOPOX U3 IITaBMHIIKO — TOAPYUICKOro

MHTPY3MBHOIO KOMILIEKCA U Komiuiekca Kanmuka Imokasalo,

4YTO 0OHapy-

JKCHHOE DOCNPEAEIEHNE M TONSIPHOCTD OCTATOYHOJ HAMarHMYEHHOCTI{ BBI-
3BaHHBI KOMOMHMDPOBAHHBIM 3 heKTOM TCOMArHUTHOTO II0JIA, HEPEryJsSpHOIl

MHTPY3UBHOII,

TTOCTMArMaTU4YCCKON M  NOCTBYJIKAHMYECKOIT

ACATEIIBHOCThIO

BKIIIOUMTEIBHO XUMMYECKO — (1)”3”‘16CKHX M3MCHCHUII MAarHUTHBIX I APYy-

TMX MMHEPAJOB.

Palaeomagnetism of intravolcanic to subvolcanic intrusive rocks from
the area of Central Slovakia

Palaeomagnetic study of rocks from the Stiavnica — Hodruga intrusive
complex and the Kalinka intrusive complex has shown that observed

distribution and the polarit,

y of remanent magnetic polarization of these

rocks have been caused by a combination of complex geomagnetic field

behavior and

irregular

intrussive, postmagmatic and postvolcanic

activity, including a chemicophysical alterations of magnetic and other

minerals.

V. Pasteka vykonal v r. 1967 paleomag-
neticky  vyskum intruzivnych  hornin
Stiavnicko-hodrusského rudného obvodu
(Pasteka, 1971). Zistil, ze v granodiorite sa
primarna remanentna magneticka polari-
zacia (RMP) viaZe na magnetit a titano-
magnetit. Zistend inverzna stabilna zlozka
RMP je podla autora sekundarneho povo-
du, najpravdepodobnejsie vyvolana pri-
tomnosfou maghemitu. Autor poukazal, Ze
granodiority su pre nereprezentativnost
primarnej RMP a nizku smerovu stabilitu
pre paleomagneticky vyskum nevhodné.

Diorit vykazuje podla V. Pasteku velmi
dobru magnetickt a tiez aj paleomagne-
ticku stabilitu.

Struéna charakteristika Studovanych hornin

Predmetom $tudia st intruzivne horniny
odobrané zo siedmich odkryvov z oblasti SZ
od obce Banky, horniny vrtu HDV-15 a vrtu
KON-1 (obr, 1).

Komplexnejsie spracovanie petrografie in-
truzivnych hornin oblasti stredného Sloven-
ska urobila A. Mihalikova et al. (1980) a
V. Koneény et al. (1983), preto sa v tomto
¢lanku obmedzime na najnutnejs$ie udaje
prevzaté z uvedenych préc.
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Obr. 1. Situacia lokalit a vrtov, z ktorych boli
odobrané vzorky pre paleomagnetické Stu-
dium. 1 — odkryvy 1 az 7; 2 — situacia a
oznacenie predmetnych vrtov

Fig. 1. Situation of sampled localities and
boreholes under study. 1 — outcrops No 1
to No 7; 2 — location and marking of the
boreholes under study.

Hodrussko-§tiavnicky intruzivny komplex.
Jeho centralnejSiu ¢ast tvori granodiorit,
v okrajovych éastiach su telesa s porfyrickej-
§im charakterom typu granodioritovych por-
fyrov. Na periférii granodioritovej intruzie sa
nachadzaju samostatné telesa dioritu az dio-
ritového porfyru. Z nich pochadzaju i studo-
vané horniny odkryvov 1—7 (obr. 1). Chrono-
stratigraficky stanoveny vek intruzivneho
komplexu K/Ar metédou je 10,5 az 14.8 mil.
rokov. Vek stanoveny metédou stop po de-
leni uranu je zo siedmich individualnych
stanoveni na amfibole a biotite 16,4 az 17,2
mil. rokov.

V dioritoch z odkryvov 1 az 7, okrem
vzorky z lokality 3, je mnajcastejSia pri-
tomnost magnetitu. Magnetit je vacéSinou pre-
rasteny hematitom, ktorého je vsak menej,
ale sa nachadza vo vzorkach vsetkych odkry-
vov. Vo vzorke z odkryvu 1 je tiez ilmenit,
ktory sa vyskytuje v uzkom styku z predcha-
dzajucimi dvoma mineralmi. Z dalSich mine-
ralov je pomerne casto pritomny rutil, ktory
chyba iba vo vzorkach z lokalit 1, 3 a 4, ale
vo vzorke z lokality 6 prevlada. V tejto vzor-
ke je iba zriedkavy magnetit a hematit. Pyrit
sa okrem vzoriek 1 a 6 vyskytuje vo vzorkach
vietkych ostatnych lokalit.

Intruzivny komplex Kalinka. Komplex je
situovany v priestore Kalinka — Slatinske
Lazy — Stozok v oblasti centralnej vulkanic-
kej zény pohoria Javorie. Vystupuje tu v in-
truzivnej pozicii uprostred hydrotermalne

premenenych hornin formacie Rohy a blyska-
vickej formacie.

Komplex je budovany dioritovym porfy-
rom, Kkremenitodioritovym porfyrom a Kkre-
menitym dioritom (okrem pnov aj vo for-
me loznych intruzii). Intrizia je prevrtana
vrtom KON-1, ktory mal nasledovny lito-
logicky profil: 0—337 m — hydrotermal-
ne premeneny dioritovy porfyr, 337—422 m
— kremenitodioritovy porfyr, 422—448 m —
prechodny typ medzi Kkremenitodioritovym
porfyrom az kremenitym dioritom, 448—460 m
— kremenity diorit, 460—520 m — kremenito-
dioritovy porfyr, 520,0—702,5 m — porfyricky
kremenity diorit, 702,5—789,5 m — kremenity
diorit, 789,5—926,5 m — prechodny typ medzi
kremenitym dioritom a kremenitym monzono-
dioritom, 926,5—2021,0 m — kremenity mon-
zonodiorit s monzonitickou Strukturou.

Prevladajuci typ mineralizacie vo vrte
KON-1 je pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit,
molybdenit. Pasmo suvislejSej mineralizacie
zac¢ina od hlbky 700 az 900 m, kde zaéina pre-
chod od kremenitého dioritu do monzonodio-
ritu, hlavne od hlbky 900 m az do konca vrtu.
Taktiez pasmo biotitizacie je vyvinuté az do
hlbky 422 m, v nizSej urovni zac¢ina pasmo
seritizacie. A. Mihalikova et al. (1980) usu-
dzuju, ze zona alkalickej termality, ktoru
sprevadzaju zrudnovacie procesy, nezasiahla
vrchnu ¢ast intruzie.

Chronostratigrafické udaje K/Ar metodou
udavaju vek intruzie 16,2 mil. rokov (in Ko-
neény et al., 1983). Metdédou stéop po deleni
uranu z roznych hlbok (od 1648 do 1810,5 m)
je zo Siestich stanoveni vek v rozpati od
13,2 4+ 0,8 mil. rokov do 14,7 + 0,6 mil. rokov
(in Konec¢ny et al., 1983).

Pouzita metodika a zakladné paleomagne-
tické vysledky

Vzorky dioritového telesa SZ od obce
Banky sme odobrali pomocou geologického
kompasu, vzorky z vrtov HDV-15 a KON-1
sme odobrali orientovane k osi vrtu, ¢o
s ohladom na metodiku odberu umozno-
valo z nameranych vysledkov vypocitat
iba inklinaciu, avSak nie deklinaciu RMP.

Vzorky z odkryvu sme upravili do tvaru
kocky s hranou 20 mm, vzorky odobrané
z vrtov HDV-15 a KON-1 do tvaru valce-
ka s vySkou 22 mm a priemerom 26 mm.
Z laboratéornych metoéd sa aplikovali me-
rania remanentnej magnetickej polarizacie
(RMP) rotaénym magnetometrom JR 4 a
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Obr. 2. Zmena magnetickej susceptibility a remanentnej magnetickej polarizicie
hornin KON-1 s teplotou. » — magneticka susceptibilita vzorky horniny (x) po jej
vyhriati na teplotu t a vychladnuti na laboratérnu teplotu (xy;) bez laboratérneho
teplotného ué¢inku; J — hodnota vektora remanentnej magnetizacie vzorky horniny
(Jy) — po jej vyhriati na teplotu t a vychladnuti na laboratérnu teplotu, (Js5) —
bez laboratérneho teplotného tuéinku; 678/1 — oznadenie vzorky (hlbka/poradové
¢islo); a, b, ¢ — vybrané skupiny vzoriek hornin s charakteristickymi krivkami
zmien magnetickej susceptibility a zodpovedajucimi zmenami vektora remanentnej
magnetickej polarizadcie s teplotou (krivky d, c, f)

Fig. 2. Temperature dependence of magnetic susceptibility and remanent magnetic
polarization of rocks from the borehole KON-1. » — magnetic susceptibility of samples

roccks (¥,) — after heating to the temperature t and cooling to the laboratory
temperature, (x»;) — without laboratory temperature influence; J — the value of
vector of remanent magnetic polarization of samples of rocks (J;) — after heating
to the temperature t and cooling to the laboratory temperature, (J,;) — without

laboratory temperature influence; 678/1 — the marking of rock (depth/order number);
a, b, ¢ — selected groups of samples of rocks with characteristic curves of tempe-
rature changes of » and correspondent temperature changes of J (d, e, f — curves)

merania objemovej magnetickej suscepti-
bility (x) pomocou striedavého mostika
KLY 2. Magneticka a paleomagneticka sta-
bilita Studovanych hornin sa testovala po-
mocou striedavej demagnetizacie s rotu-
jucou vzorkou v kompenzovanom zem-
skom magnetickom poli. Striedavé demag-
netizujuce pole sa aplikovalo krokom 2, 4,
8, 12, 16, 24, 32, 40, 48, vynimoc¢ne 56,
64 k Am~L Pouzita bola tiez Thellierova

metoda v rozsahu teplot od 50 do 700 °C.

Z laboratérne nameranych vysledkov sa
pomocou mikropocitaca Texas Instruments
TI 59 a vlastného vypoc¢tového programu
vypocitala velkost a smer (v pripade vrt-
nych jadier iba inklindcia) RMP a vel-
kost ». Vysledky demagnetizicie su zobra-
zené na obr. 3, 4 a 6. Obr. 4 a 6 zobrazuje
tiez zmenu x s teplotou, vyjadrujucu che-
mické zmeny niektorych minerdlov s tep-
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Obr. 3. Vysledky striedavej demagnetizacie vzoriek hornin odkryvov ¢. 1 az 7 a vy-

branych vzoriek vrtu KON-1. 1, 2 — smer remanentnej magnetickej polarizacie
(RMP) vzorky horniny kladnej (1) alebo zipornej (2) polarity RMP; 3, 4, 5 —
demagnetiza¢né krivky pre jednotlivé vzorky zvlast graficky odliSené; 6/1 — ozna-

Cenie vzorky, J —vysvetlivky pri obr. 2

Fig. 3. The results of AC demagnetization of samples of rocks from the outcrops No 1
to No 7 and selected samples from the borehole KON-1. 1, 2 — the direction of
remanent magnetic polarization (RMP) of rock sample of positive (1) or negative (2)
polarity of RMP; 3, 4, 5 — demagnetization curves of individual rocks, graphically
especially differentiated; 6/1 — the marking of the sample; J — Explanations are

in the fig. 2

lotou. Zmena » a RMP s teplotou je vy-
Jadrena tiez v tab. 1 a zobrazena na obr. 2.

Zmeny » s teplotou sa merali stubezne
s aplikovanim Thellierovej metody na vy-
branych vzorkach v rozsahu 0—1000 g o7
na niektorych vzorkach iba v
0°C—700 °C.

Z tab. 1 vidief pomerne velké rozdiely
v hodnotach » a NRMP v ramci dioritov
az dioritovych porfyrov odkryvov 1 az 7.
Nizkymi hodnotami  sa vyznacuju tiez
vzorky porfyrického kremenitého dioritu
v intervale 560—645 m vrtu KON-1
(obr. 7), kde dosahuju 98—293X10-6 [ST]
so strednou hodnotou 186,5X10-% [SI]. Po-
dobne nizke hodnoty (125—805X 10~ [SI])

rozsahu

sa namerali u dioritovych porfyrov vrtu
KON-1 v intervale 0—323 m (in Husak
et al., 1977). Kremenity dioritovy porfyr
(povodne oznaceny ako dacit) vrtu HDV-15
vykazuje strednu hodnotu » = 9435X10-6
[SI] (obr. 8). Stredna hodnota ostatnych
vzoriek vrtu HDV-15 je 22 983X10-¢ [SI].
Strednd hodnota ; vzoriek z intervalu
678 m—1834 m vrtu KON-1 je 38930X
X10-Y [SI].

Velkost prirodzenej remanentnej mag-
netickej polarizacie (NRMP) vSetkych sku-
manych vzoriek hornin je relativne nizka.
Diority az dioritové porfyry odkryvov 1 az
7 vykazuju hodnoty od 0,72 do 189,9 nT.
NRMP dioritovych porfyrov z intervalu




TAB. 1

Magnetické charakteristiky intruzivnych hornin pri zvolenych teplotdch
pre vybrané lokality a hlbkové intervaly vrtov KON-1 @ HDV-15

Magnetic characteristics of intrusive rocks at chosen temperatures from selected

localities and depllL intervals in KON-1 and HDV-15 boreholes

Oznac.
odkryvu

1/1
12, 1
2

2/3

3
3/3
4

45

5

6

6/3

i

7/2

Vrt KON-1
porfyricky
kremenity
diorit

Vrt KON-1
monzonodiorit
Vrt HDV-15
interval
177—541 m
Vrt HDV-15
interval
696—1096 m

%X 108 [SI] RMP [nT]
g Pocet

25° 450° 500° 600° T00° 900° 25° 450° 500° 600° 700° vzoriek
25 500 — — — — —_ 1899 — —_ — —_— 1
133,0 — — — — —_ 2,76 — —_ - — 2
10 509 - — — —_ — 79,6 — —_ — — 3
10 350 9625 9780 15700 20725 26 500 33,5 108,9 209,7 3759 5098 1
396,3 —_ — — — — 1,03 — — — - 3
410,0 475 653 2320 3555 4862 1,7 38,8 164,8 2700 2162 1
16 210 —_ — — —_ — 163,8 — — — —_ 4
15330 15260 15075 15540 20700 42004 164,1 92,5 217,2 2588 5727 1
4915 = - —_ = — 0,72 — — — — 2
1989,2 — - — — — 22,7 — — — - 3
2880 2635 2564 4155 7070 18 403 45,3 4.7 69,03 917,0 2431 d
8243 — — —_ — — 114,5 - — — - 4
84310 6090 5910 7655 8875 33 233 127,8 141,3 305,8 2051 2451 %
186,5 — 2462 5427 — 15,01 — 389,9 8300 —_ 6
— — — — — - 272,0 — 3504 1928 - 4
— - — — — — 138,9 723,3 3654 6154 16
95,1 241,0 1540 3299 33
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Obr. 4. Vysledky Thelliero-
ve) meté6dy vybranych vzo-
riek hornin povrchovych
odkryvov  Stiavnicko-hod-
rusského intruzivneho kom-
plexu. 2/3 — ¢islo odkry-
vu/poradové ¢islo vzorky;
PTRMP — parcialna ter-
moremanentna magneticka
polarizacia; RMP — rema-
nentna polarizacia; 1 —
velkost RMP vzorky horni-
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nom uéinku pre zvolenu
teplotu; 2 — zmena x s tep-
lotou; nT — nanoTesla; x,
»a; — vysvetlivky pri obr. 2

Fig. 4. The results of Thel-
lier's method of selected
samples of rocks from su-
perficial outcrops of Stiav-

> nica — Hodrusa intrusive
» complex. 2/3 — number of
~ v the outcrop/order number

of the sample; PTRMP —
partial thermoremanent

r
o 200

magnelic polarization; RMP
— remanent magnetic po-
larization; 1 — the magni-
tude of RMP of rock
sample after temperature
demagnetization influence
and of PTRMP of rock
after temperature magneti-
zation influence for the
chosen temperature; 2 —
temperature dependence of

»; nT — nanoTesla; xi, x5
— explanations are in the
Fig. 2

T
200

0—323 m vrtu KON-1 je 126,2 nT (in Hu-
sak et al., 1977), porfyrického kremenitého
dioritu 14,3 nT. NRMP ostatnych vzoriek
intervalu 678 m—1834 m vrtu KON-1 je
v rozpiti od 50 nT—400 nT, anomalne az
3000 nT (obr. 7). Stredna hodnota NRMP
v intervale od 678 do 1834 m je 272,0 nT.
Podobne nizke hodnoty NRMP vykazuju
tiez horniny vrtu HDV-15. Stredna hod-
nota vypoéitana z 55 vysledkov indivi-
dualnych vzoriek je 116,0 nT.

Zmena magnetickej susceptibility s tep-
lotou, odrazajuca chemické alteracie mine-
ralov, nie je pri skumanych typoch hornin
rovnaka. Z tab. 1 a obr. 2 vidief, ze vy-
raznejsi narast vplyvom teploty je indiko-
vany pri vzorkach hornin s pévodne niz-
kymi hodnotami . Evidentné je to pri
horninach vrtu KON-1 (obr. 2). Vzorky
porfyrického kremenitého dioritu dosahu-
ju, ako je uz vyssie uvedené, strednu hod-
notu » = 186.,5X10-% [SI], po zohriati na
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Obr. 5. Stereografické projekcie strednych smerov RMP hornin S$tiavnicko-hodrus-
ského intruzivneho komplexu. 1, 2 — stredny smer RMP vzoriek hornin s kladnou
(1) a so zapornou (2) polaritou RMP; 3 — kladna RMP; 4 — zaporna RMP; a —
poloha virtudalneho podlu vypocitanad pre horniny vsetkych lokalit; b, ¢ — poloha
virtualneho pélu pre lokality a horniny s kladnou (b) a so zapornou (c) polaritou
RMP

Fig. 5. Stereographic projections of mean directions of RMP and of the positions
of virtual pole of rocks from Stiavnica — Hordu$a intrusive complex. 1, 2 — mean
direction of RMP of samples of rocks of positive (1) and negative (2) polarity of
RMP: 3 — positive RMP: 4 — negative RMP: a — the position of virtual pole which
has been computed for the rocks of all localities: b, ¢ — the position of virtual pole

for localities and rocks of positive (b) and negative (c) polarity of RMP

700 °C hodnotu 5427 X 10-% [SI]. Pri tychto
typoch hornin pri dalSom zohriati klesa ,
a narastd az pri teplote nad 900 °C. Pri
teplote 700 °C dosahuju porfyrické kreme-
nité diority iba 1/7 a po vyhriati na 900 °C
1/4 strednej hodnoty vzoriek hornin z in-
tervalu 678 m—1834 m vrtu KON-1. Toto
poukazuje na kvalitativne odliSné magne-
tické mineraly v porfyrickych kremeni-
tych dioritoch v porovnani s kremenitym
dioritom, prechodnym typom a kremeni-
tym monzonodioritom. V rozsahu teplot
od 600 do 1000 °C narasta » pri vzorkach
odkryvov 1 az 7 (tab. 1), taktiez pri casti
vzoriek hornin vrtu HDV-15. Kremenity
diorit wvzorky prechodného typu medzi
kremenitym dioritom a kremenitym mon-
zonodioritom, taktiez vynimoc¢ne sa vysky-

tujuce vzorky porfyrického kremenitého
dioritu s vysokymi hodnotami su uvedené
na obr. 2b. Z obr. 2b je evidentné, Ze x voci
poévodnej hodnote (x3;) narastd az pri tep-
lotach nad 800—900 °C. Vac¢sina vzoriek
kremenitého monzonodioritu v rozsahu od
500 do 900 °C vykazuje pokles » s teplotou
a takmer ani v jednom pripade, ani po zo-
hriati na 1000 °C, neprevysuje hodnotu po-
vodnej » (obr. 2¢). Parcidlna termorema-
nentnd magneticka polarizacia (PTRMP),
ziskana u vzoriek pri aplikovani Thellie-
rovej metédy v laboratérnom poli magne-
tickej indukcie 45,1 nT, ma v rozsahu tep-
16t 450—700 °C, pri casti vzoriek tieZ nad
teplotou 700 °C, narastajuci trend (tab. 1,
obr. 2). Narast hodnot PTRMP s teplotou
porfyrického kremenitého dioritu vrtu
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riek hornin vrtov KON-1 a
HDV-15. 837/2 — oznacenie
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lo vzorky), 2 — zmena x
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KON-1 je vyjadreny v tab. 1, zobrazeny,
véitane ostatnych typov intruzivnych hor-
nin vrtu KON-1, na obr. 2 (d, e, {).
Vzorky povrchovych odkryvov 1, 2, 4, 5
a 7 vykazuju tesné zoskupenie smerov
RMP zistenych pre prislusna vzorku po
demagnetizovani pri hodnotach striedavé-
ho pola uvedeného vyssie (obr. 3). Koe-
ficient presnosti k a polovi¢ny uhol kuZela
spolahlivosti ¢, vypocitané z 9 pre prislus-
nu vzorku individualne zistenych smerov

[ —a 2~— 3~

tions of Fig. 4; the others
symbols are in the expla-
nations of Fig. 2 and Fig, 4

T -
40 60

po demagnetizovani v rozsahu vyssie
uvedeného demagnetizacného pola ukazu-
ju, ze nizs§ie hodnoty « (od 2.4 do 8,2) a
vys$Sie hodnoty k (od 40,0 do 375.4) cize
vys§siu smerovu stabilitu vykazuju vzorky
s kladnou polaritou RMP. Vzorky odkry-
vov 3 a 6 su smerovo v rozsahu pouzitého
demagnetiza¢ného pola nestabilné (¢ = od
16.5 do 22,3, k = od 8,6 do 12,9). Vynim-
kou su vzorky odkryvu 2 so stabilnym
smerom RMP (¢ = 3,7—5,3, k = 94,6—
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Obr. 7. Magnetické a paleomagnetické cha-
rakteristiky vzoriek hornin vrtu KON-1. Vy-
svetlivky pri obr. 8

Fig. 7. Magnetic and palaeomagnetic charac-
teristics of samples of rocks of the borehole
KON-1. All explanations are in Fig. 8

175,0), ale zapornou inklindciou RMP. Vy-
sledky Thellierovej metédy podobne po-
tvrdzuju stabilitu smeru RMP vzoriek od-
kryvov hlavne s kladnou polaritou RMP
(odkryvy 1, 4, 5, 7) (¢ = 3,782, k =
= 41,3—146,0), vzorky 6/3 s kladnou a
vzoriek odkryvu 2 so z&pornou polaritou
RMP (¢ = 8.0, k = 84,4). Vzorky z od-
kryvu 3 vykazuji nestabilny smer vodi
tepelnému polu. Zo zavislosti pédnej RMP
a laboratérnej parcidlnej termoremanent-
nej magnetickej polarizacie (PTRMP) pre
zvolené teploty je preukazatelné, ze li-

nearny priebeh v rozsahu teplot 100 °C az
450 °C vykazuju dve vzorky odkryvu 4 so
smernicou priamky tg « = 0,567 a vzorka
odkryvu 2 (obr. 4). Ostatné vzorky vyka-
zuju anomalny priebeh bud zavislosti
»x = f (t) (vzorka 7/5), alebo priamo v z&-
vislosti RMP a PTRMP (vzorky 3/3 a 6/3)
poukazujucich na chemické zmeny mine-
ralov vo vzorke pri zohrievani hornin. Na
vybranych vzorkach povrchovych odkry-
vov (1—7) sa pozoroval nérast x s teplo-
tou (tab. 1). Ako je uvedené vyssie, pri
aplikacii Thellierovej metoédy skumané
vzorky hornin chladli v mieste laboratéria
Vv znamom magnetickom poli (magneticka
indukcia T = 45,1 nT). Z vypocitanej
smernice priamky (tg « = 0,567) vzoriek
4/3 a 4/5 (obr. 4) a znamej intenzity mag-
netizujuceho pola v laboratériu (T = 45,1
nT) je mozné odvodif indukciu magnetic-
kého pola, v ktorom ziskali vzorky odkry-
vu 4 RMP. Vychadza magneticka indukcia
T = 25,57 nT.

Z vysledkov smerov RMP jednotlivych
vzoriek hornin odkryvov 1, 7 sa vypoéital
stredny smer RMP, véitane dalsich cha-
rakteristik Fischerovej Statistiky, samo-
statne pre vzorky s kladnou a samostatne
pre vzorky so zapornou polaritou RMP
(obr. 5). Odvodené boli tieZ virtualne poly
tychto lokalit (obr. 5). Stredna hodnota
RMP pre vzorky a odkryvy s kladnou po-
laritou RMP je: Dy, = 297,2°, I,, = 58.4°,
ag; = 10,2°, k = 19,04 s polohou virtual-
neho pélu gp(y) = 45,0° a Jp = 301,3°.
Pre horniny odkryvov so ziapornou RMP
je D g = 141,8° I, = —42,5°, g5 = 23,6°,
k = 17,5, poloha virtuidlneho polu PNy =
=51,8°, Ap(g) = 264,2°. Vysledky vzoriek
vrtov. KON-1 a HDV-15 st nasledovné:
porfyricky kremenity diorit vrtu KON-1
vykazuje dobru smerovu stabilitu voéi de-
magnetizujicemu striedavému i teplotné-
mu ucinku (¢ = 3,1—9,2, menej ¢asto oko-
lo 15,0) v rozsahu vyssie uvedeného pola.
Ostatné sledované typy hornin vrtu KON-1
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su v porovnani s porfyrickymi kremenity-
mi dioritmi menej stabilné voc¢i strieda-
vému a teplotnému polu (¢ = 11,5—21,2,
mene]j ¢asto okolo 43,0). Porovnatelnu sta-
bilitu voéi spomenutym poliam vykazuju
i vzorky intruzivnych hornin vrtu HDV-15.

Na obr. 7 a 8 je vynesena okrem x a
NRMP tiez inklinacia a polarita v rozsahu
pouzitého demagnetizujuceho pola stabil-
nej zlozky RMP. Porfyricky kremenity
diorit sa vyznacuje zapornou inklindciou
RMP so strednou hodnotou I = —52,9°
(obr. 7). Od hibky 830 m aZ do hilbky
1913 m su horniny prevazne s kladnou in-
klindciou RMP. V uvedenom hibkovom
intervale je zo 78 vzoriek iba 6 so zapor-
nou inklindciou RMP. Horniny so zapor-
nou polaritou RMP vsak nevytvaraju vo
vrte suvislejsi horizont. Stredna hodnota

/RT HDV-15
] 40000 #ocoe —2x70°s13

300 4 .'...‘
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inklinacie RMP vypocitand zo 72 indivi-
duélnych hodnét vzoriek s kladnou polari-
tou pre interval od 844 m do 1913 m vrtu
KON-1 je I, = 66,17° (kg = 82,81, gy =
= 19,04°). Stredna hodnota inklindcie RMP
vzoriek s kladnou polaritou RMP vo vrte
HDV-15 vypoéitana z 32 individualnych
hodnét je I, = 51,52° (kg 53.4°
by = 21,3°), vzoriek so zapornou polari-
tou RMP vypocditand z 23 individualnych
hodnét je Iy, = —46,13° (kg 49,3°
sy = 22,6°). Z obr. 8 vidiet viac frekven-
tované striedanie kladnej a zapornej inkli-
nacie RMP. Vo vrtnom profile vSak nie je
indikovany suvislejsi horizont vzoriek hor-
nin rovnakej polarity RMP.

Zavislost povodnej RMP a PTRMP nie
je linearna pri vsetkych skumanych vzor-
kach (obr. 6). Korektnu zavislost s moz-

Obr. 8. Magnetické a paleomagnetické cha-
rakteristiky vzoriek hornin vrtu HDV-15. 1 —
kremenitodioritovy porfyr; 2 — porfyricky
kremenity diorit; 3 — kremenity diorit: 4 —
prechodny typ medzi kremenitym dioritom a
kremenitym monzonodioritom; 5 — bazické
diferenciaty; 6 — Kkremenity monzonodiorit
s monzonitickou texturou; 7 — prechodny typ
medzi kremenitodioritovym porfyrom az kre-
menitym dioritom; 8 — dacit (podIa novej
klasifikacie kremenity dioritovy porfyr); 9 —
granodiorit; 10 — premeneny Sedozeleny AB
andezit; 11 — velkost magnetickej susceptibi-
lity; 12 — velkosf prirodzenej remanentnej
magnetickej polarizicie (NRMP); 13 — vel-
kosf inklinacie RMP; 14 — polarita RMP; a —
kladna, b — zaporna

Fig. 8. Magnetic and palaeomagnetic charac-
teristics of samples of rocks of the borehole
HDV-15. 1 — quartz diorite porphyry; 2 —
porphyritic quartz diorite; 3 — quartz diorite;
4 — transitional type between quartz diorite
and quartz monzodiorite; 5 — basic diffe-
rentiate; 6 — quartz monzodiorite with mon-
zonitic texture; 7 — transitional type between
quartz diorite porphyry and quartz diorite;
8 — dacite (quartz diorite porphyry —
according to new classification); 9 — grano-
diorite; 10 — AB altered grey-green andesite;
11 — the magnitude of magnetic suscep-
tibility; 12 — the magnitude of natural
remanent magnetic polarization; 13 — the
magnitude of the inclination of RMP; 14 —
polarity of RMP, a — positive, b — negative
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nosfou vypoétu smernice priamky wvyka-
zuju vzorky 844/1, 938/1 a 1022 vrtu
KON-1 a vzorky 323/2, 4661, 930/1 a
1096/1 vrtu HDV-15. Pri porfyrickom kre-
menitom diorite vrtu KON-1 (vzorky 5851,
614/1, 6171, 6311 a 641/1) v intervale 100
az 400 °C nesklesa povodna RMP, ba na-
opak, je zaznamenany jej mierny narast
s teplotou. Vzorky vrtu HDV-15 541/1,
6961, 837/2, 875/2 vykazuju anomalny
priebeh zavislosti povodnej RMP a PTRMP.

Zaver a diskusia vysledkov

Pri intruzivnych horninach hodrussko-
stiavnického komplexu a komplexu Kalin-
ka sa zistilo, Zze horniny, u ktorych je po-
tvrdena pritomnosft Fe sirnikov spolu
s ¢ — FeyO3, maju vo vacSine pripadov
nizke hodnoty », tiez NRMP. Vidésina
z nich vykazuje zapornu polaritu RMP a
voéi striedavému demagnetizujucemu polu
v intervale od 0 do 56 k Am~! viésina vy-
kazuje smerovu stabilitu. Tie horniny
(p6vodne s pritomnosfou Fe sirnikov),
ktoré boli v priebehu opakovanej vulka-
nickej ¢innosti opiaf prehriate nad 440 °C,
ziskali RMP kladnej polarity.

Kremenité monzonodiority — prechod-
né typy medzi kremenitym dioritom a
kremenitym monzonodioritom, tiez kre-
menity diorit vrtu KON-1 vykazuja vy-
soké hodnoty », ale v prevahe nizke hod-
noty NRMP. Tieto typy hornin vykazuju
takmer vyluéne kladnu polaritu stabilnej
zlozky RMP.

Z grafického zobrazenia vysledkov » a
NRMP hornin vrtu KON-1 (obr. 7), tak-
tiez z vysledkov I.. Husédka et al. (1977) je
evidentné, Ze » hornin dosahuje v inter-
vale 0 az 678 m velmi nizke hodnoty
(vdésinou stovky, len vynimocne, asi v 3
pripadoch, tisicky X10-% jednotiek SI).
V hibke 678 m az 1834 m horniny vyka-
zuju relativne vysoké hodnoty (so stred-
nou hodnotou » = 38930 X 10-% SI). To

svedéi o odliSnej kvalite nositelov magne-
tickych vlastnosti hornin uvazovanych in-
tervalov. Vysledky nasvedéuju, ze povod-
ne tmavé mineraly (vé¢itane magnetickych
mineralov) sa v intervale 0 aZ 678 m hydro-
termalnou aktivitou takmer Uplne dezin-
tegrovali na sirniky. Nositelom magneti-
zacie sa v tychto premenenych horninach
zachovala paramagneticka alebo slabofero-
magneticka frakcia, pravdepodobne aso-
ciacie sulfidov s nizkym obsahom Fe;O,
alebo v podobe ilmenohematitov. Je prav-
depodobné, ze tato ¢asf hornin intruzie
bola vystavena mezotermalnej az epiter-
malnej aktivite v rozsahu teplét od 400 do
100 °C, kde bol subezne dostato¢ny par-
cialny tlak siry pre potrebu Fe-sirnikov.

Predpokladame, Ze v intervale od 678 do
1934 m su nositelmi magnetizacie magne-
tity, ¢o poukazuje, Ze v tejto c¢asti intru-
zie prebehli odliSné pomagnetické procesy
v porovnani s jej vrchnejsou c¢asfou. Ako
je uz vyssie uvedené, jednalo sa tu o vys-
Siu teplotnu etapu pomagnetickej aktivity
v intervale teplot asi od 440 do 550°C
s pritomnosfou roztokov s nizkou aktivi-
tou HaS a priaznivym parcidlnym tlakom
O, pre vznik kysliénikov Fe.

V suvislosti s kvalitativne odliSnym za-
stupenim zlucenin Fe v intruzii, a tym
tiez zistenymi odliSnymi magnetickymi
charakteristikami, poukaZeme na poznat-
ky A. MarakusSeva a N. Bezmena (in Smir-
nov, 1983). Uvedeni autori zistili, Ze pocas
hydrotermalneho procesu sa koncentracia
chemicky aktivnych aniénov siry postup-
ne zvysuje. Preto zluceniny s nizkym ob-
sahom siry, ktoré su charakteristické pre
pociatoéné vysokoteplotné stadia, sua ne-
skorsie nahradzované zlu¢eninami s vyso-
kym obsahom siry. PretoZe v zavereénych
nizkoteplotnych §taddidch hydrotermaélnej
¢innosti chemicky potencial siry v rozto-
koch opiaf klesa, klesa i relativne mnoz-
stvo vyluc¢enych sulfidov. Tieto zakonitosti
pozoroval A. MarakuSev a N. Bezmen
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v hydrotermalnych loziskach Tan-Sanu
(in Smirnov, 1983). V ranom $§tadiu hydro-
terméalnej aktivity sa na tychto loziskach
vyskytovali hojnejsie ako sulfidy oxidické
zluceniny. Z Fe zluéenin to bol magnetit
a hematit, neskorsie, so stupajucou aktivi-
tou siry, zelezo vystupovalo vo forme sul-
fidov, vplyvom e$te nedostatoéného nasy-
tenia sirou prevazne reprezentovanych py-
rotinom. V neskorSom S§tadiu sa sira stava
dominujucou, s dostatoénou koncentraciou.
a vyzraza sa vo forme nasytenych sulfi-
dov, reprezentovanych FeS,. Vymenu kys-
likového rezimu za sirny a zvy$enie ulohy
siry v priebehu hydrotermélneho procesu
sposobila postupna zmena v primarnom
zlozeni roztokov odluéujucich sa z magmy
(Marakusev, L. c.).

Na pritomnost sulfidov Fe v horninach
vo vybranych intervaloch do 678 m vrtu
KON-1 poukazuju okrem vysledkov mi-
kroskopickych analyz tiez vysledky me-
rani zmien ; s teplotou (obr. 2), kde je
premena sulfidov Fe na kysliéniky Fe pri
teplotach nad 440 °C detegovana prudkym
narastom . V. I. Smirnov (1983) uvadza,
ze v markazite dochddza k stirate siry pri
teplote od 440 do 475°C. Pyrit sa podla
uvedeného autora pri teplote 600°C za
uvolnovania ¢asti siry meni na pyrotin. Po-
dla V. Kropaé¢ka (in Bucha. 1975) sa meni
pyrit v rozsahu teplot 440 az 530 °C na
kysliéniky Fe podla vzfahu: FeS, — FeO.
FesO3 - » — Fe:O3 - ¢ — Fes0s, ¢o sa
prejavilo prudkym narastom » s maximom
v oblasti asi 510 °C a pri vy3Sich teplotach
postupnym poklesom x. Ako je uvedené
vyssie, je vo vrte KON-1 od hlbky 967 m
az do konca vrtu potvrdena pritomnost
polymetalickej mineralizacie Pb, Zn, Cu
(¢ize i v tychto hlbkach vzhladom k vys-
Sej teplote vznikali Pb, Zn, Cu sirniky).
Sposobila to vysSia afinita siry k uvede-
nym kovom pri vysSich teplotach v po-
rovnani s afinitou k Fe.

V horninach s pritomnosfou sulfidov Fe,

napr. v kremenitom dioritovom porfyre
vrtu KON-1, chemické analyzy potvrdili
pritomnost 0,29 ), TiO,, 0,49 ", FeO a
8,9 %y Fe,O,, v dioritovom porfyre 0,56 %,
TiO,, 2,87 " FeO, 4,8 "), Fe,03, v kreme-
nitom monzonodiorite 0,83 7, TiO,, 4,74 ",
FeO a 2,52" Fe,O3 (Koneény — Mihaliko-
va, 1983). Uvedené znamena, ze okrem zlu-
¢enin Zeleza su v tychto horninach pritom-
né Fe-Ti kysliéniky a pokial v hydroter-
malne premenenych horninach je nedosta-
tok magnetitu, v kremenitom diorite a
monzonodiorite je jeho obsah vyrazne
vy$Si, na ¢o poukazuju tiez vysledky me-
rani y (obr. 7).

Vysledky petrografického vyskumu hor-
nin z vrtu KON-1 (Koneény — Mihaliko-
va, 1977) a dodato¢né vysledky rudnej
mikroskopie (Benka a Suchy, pisomné
oznamenie) ukazuju, ze v porfyrickom
kremenitom diorite je zastipeny hlavne
pyrit, podradnejsie hematit, v kremenitora
diorite pyrit, hematit, s velkou pravdepo-
dobnosfou tiez ilmenit. V prechodnom
type medzi kremenitym dioritom a mon-
zonodioritom, tiez v kremenitom monzono-
diorite su =zastupené hlavne hematit,
magnetit (v nizSej koncentracii vo¢i hema-
titu), ilmenit a iba ojedinele zrnka py-
ritu.

Podrobné vysledky rudnej mikroskopie
dioritov az dioritovych porfyrov z po-
vrchovych odkryvov stiavnicko-hodrusské-
ho intruzivneho telesa taktiez poukazujua
na velmi pestré zastupenie zluéenin Fe a
Ti (magnetit je viacSinou prerasteny he-
matitom; ilmenit; rutil; sulfidy Fe, z nich
hlavne pyrit). Pritomnost ilmenitu je
v tychto horninach (tiez v horninach vrtu
KON-1, najma v porfyrickom kremenitom
diorite) indikovana narastom ; pri teplo-
tach okolo 800 °C (obr. 2, 6).

Predkladané vysledky, tieZ prevzaté
poznatky inych autorov poukazuju, ze
velkosf, polarita a smer RMP su dosled-
kom kombinovaného uc¢inku zemského
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magnetického pola, intruzivnej aktivity,
pomagmatickych a hydrotermalnych pro-
cesov a v tej suvislosti fyzikalno-chemic-
kych premien magnetickych a nemagnetic-
kych mineralov v Studovanych horninach
postvulkanickej aktivity, a nie su vyluéne
iba odrazom intenzity a smeru pdsobiace-
ho geomagnetického pola v dobe vzniku
hornin. Z toho vyplyva, Ze zistena RMP
intruzivnych hornin je sekundarneho po-
vodu, ¢ize nie je synchrénna s dobou ich
vzniku. Laboratérne testy ukazuju, Ze ani
pri jednej zo Studovanych vzoriek hornin
nejde o uplnu termoremanentnu magne-
ticku polarizaciu.

Vznik RMP Studovanych intruzivnych
hornin s kladnou polaritou je mozné vy-
svetlif kombinaciou chemickej a parcial-
nej termoremanentnej magnetickej polari-
zacie, kde su nositeImi magnetizacie hlav-
ne magnetity, menej casto hematity. Pri
predmetnych horninach, ktoré vykazuju
zapornu polaritu a pri ktorych je tiez ¢as-
ta pritomnost Fe sirnikov, je RMP che-
mického povodu. Zapornut RMP ziskali
tieto horniny pravdepodobne samoreverz-
nym mechanizmom. Samoreverzny vznik
zapornej RMP v horninach s asociaciami
pyrotinu a Fe;O; pri opakovanych tepel-
nych u¢inkoch, tiez v horninach s pritom-
nosfou ilmenitovo-hematitovych asociacii
je dolozeny experimentalnymi vysledkami,
napr. z dacitu vulkdnu Haruna v Japon-
sku (s rovnakym zastipenim hematitu a
ilmenitu). Teoreticky je tento mechaniz-
mus dobre odévodniteIny (Tarling, 1974).
Na moznost vzniku RMP samoreverznym
mechanizmom, napr. niektorych kvartér-
nych nefelinickych bazanitov i dalsich
neogénnych vulkanitov poukazal autor uz
v skorSich pracach (Orlicky, 1982, 1984).
Vznik zédpornej RMP samoreverznym me-
chanizmom predpokladdame tiez pri diori-
tovom porfyre komplexu Safrani¢ka z po-
horia Polana, dioritového porfyru z po-
horia Vtacnik (Orlicky, 1979).

KedZe sa predpoklada vznik zapornej
RMP samoreverznym mechanizmom, vy-
uzivame pre dalsiu paleomagneticku, pri-
padne geologicku interpretaciu iba horni-
ny kladnej polarity RMP, ktorej vznik
zodpovedd obdobiu magnetizacie v klad-
nom magnetickom poli.

Stredny smer RMP pre horniny stiav-
nicko-hodrusského intruzivneho telesa
z povrchovych odkryvov s kladnou polari-
tou poukazuje, ze deklinidcia RMP vyka-
zuje rozdiel priblizne 63° a inklinacia oko-
lo 10° voéi smeru sucasného zemského
magnetického pola (obr. 5). Vzhladom na
limitovany pocet lokalit a vzoriek upusfa-
me predbezne od vyuzitia tychto vysled-
kov na uvahy o pripadnej dynamike toh-
to intruzivneho komplexu, hoci vysled-
ky na takato moznost poukazuju.

Velmi koherentnymi sa javia vysledky
vrtu KON-1. V intervale asi od 800 m do
1913 m je vykazovany takmer suvisly
horizont s kladnou polaritou RMP, so
strednou hodnotou inklinécie I, = 66.17°
(obr. 7). To poukazuje na to, Zze v obdobi
vzniku RMP tychto hornin malo zemské
magnetické pole hodnotu inklinacie velmi
blizku sucasnému polu. Vyuzif vysledky
na odvodenie paleointenzity pola nepova-
zujeme s ohladom na sucasné Stadium
poznatkov za opodstatnené.
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Palacomagnetism of intravolcanic to subvolcanic intrusive rocks
from the area of Central Slovakia

This article deals with palaeomagnetic
study of rocks from the Stiavnica — Hodru-
$a intrusive complex (outcrops No 1—7, and
the borehole HDV-15) and from the Kalinka
intrusive complex (the borehole KON-1,
Fig. 1).

The hand sampling of rocks was employed.
Magnetic compass was used to orient the
samples from seven superficial outcrops
nearby Banky. Samples of the rocks from the
borehole HDV-15 and borehole KON-1 have
been oriented with respect to the axis of the
borehole (Z — axis). It means that the incli-
nation of the RMP of these rocks was possible
to evaluate from the measurements only. All
rock samples were shaped to the cylinder of
25.4 mm diameter and 22 mm length.

Measurements of remanent magnetic pola-
rization (RMP) and magnetic susceptibility
() have been applied. A. C. demagnetization
in a magnetically compensated medium, also
the Thellier's method have been applied for
testing magnetic and palaeomagnetic stability
of rocks. Magnetic susceptibility measure-
ments — comparison of the x before and
after heating and cooling of samples to detect
some minerals on the basis of their tempera-
ture alterations have been applied, too. The
results of the mentioned laboratory methods
are presented in the Fig. No 2 — to No 8 and
in the Tab. 1.

Besides some geological and mineralogical
knowledge of V. Koneény — A. Mihalikova
(1977, 1981), A. Mihalikovd et al. (1980),
V. Koneény et al. (1983) which have been

employed a microscopical analyses in reflected

light of some rocks from superficial outcrops

and from the borehole KON-1 were carried
out by J. Benka and S. Suchy (a written
report).

The interpretation of all results is the
following:

— laboratory tests confirmed a directional
stability of RMP in most of the investigated
rocks.

— The presence of pyrite and haematite was
identified in those rocks which have
shown very low value of the x and NRMP.
This category of rocks comprises porphyr-
itic quartz diorite and quartz diorite
porphyry. Predominance of these rocks is
characterised by the negative polarity of
stable component of the RMP.

The results have testified that dark mi-
nerals including original magnetic minerals
have been mostly disintegrated in these rocks
by hydrothermal activity and altered to the
Fe sulphides preferentially. Abundant content
of pyrite has been confirmed by microsco-
pical analyses in refiected light also by the
measurements of temperature dependence of
» in these rocks. Haematite and ilmenite have
been detected as well. Presence of 89 %%
Fe,0; 049 9, FeO and 029 Y, has been
identified by chemical analyses in quartz
diorite porphyry (Koneény — Mihalikova,
1981).

The analyses of mineralogical fraction have
alloved to assume that the carriers of RMP
are supposed to be the association of Fe
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sulphides with haematite or antiferromagnetic
fraction in association of haematite and
ilmeno — haematite, It is possible to assume
that the detected stable RMP is a secondary
one of chemical origin (CRMP). The reverse
polarity of RMP of these rocks is supposed
to be due to magnetostatic self-reversal. It
is possible to comment that magnetostatic
self — reversal has been simulated in very
weak external fields using alternating layers
of magnetite and pyrrhotite, The only fully
substantiated, repeatable self — reversal
known in rocks is that of the Haruna dacite
in Japan. This dacite is hyperstene hornblende
pumice which was quench cooled on eruption
and contains equal amounts of ilmenite and
haematite in solid solution (Tarling, 1974).

— Rocks from the depth of 678 —to 1834 m
from the borehole KON-1 have shown high
value of the x relatively, but the NRMP is
low. Average value of the x is 38 930<10-°
[SI], average value of the NRMP is 272 nT.
The polarity of the inclination of the RMP is
a positive one (Fig. 7). There are quartz
diorite, transitional type between quartz
diorite and quartz monzodiorite and monzo-
diorite, present in the above mentioned depth
interval. Haematite, isolated grains of FeS,
and magnetite have been detected by micros-
copical analyses in the rocks. The results of
both microscopical analyses in reflected light
and susceptibility measurements — compa-
rison of the x before and after heating and
cooling of the samples (fig. 2) have confirmed
the presence of ilmenite in which Fe?+ was
changed into Fe'+ over 800 °C (a part of ilme-
nite has been altered to haematite). Probable
carriers are supposed to be magnetite as the
predominant and haematite and ilmenite as
the mineral constituents in these rocks. The
results of susceptibility measurements —
comparison of the x before and after heating
and cooling of sample have shown that there
is evident decreasing of the x in the 550° — to
850 °C temperature interval in these rocks
(Fig. 2). This effect corresponds to the altera-
tion of the magnetite to the x»-Fe,O; and
«-Fe,O, in these rocks. I assume that the
detected stable RMP is of secondary origin
(PTRM, CRM). The results of remanent mag-
netic polarization measurements — compari-
son of the RMP before and after heating and
cooling of sample (Fig. 2) have shown that
these rock have not acquired total remanent
magnetic polarization during magmatic or
postmagmatic processes.

— Several generations of the RMP can
take place in the intrusive rocks in question.
Laboratory measurements have indicated an
alterations of the Fe sulphides to the iron
oxides due to the heating of the former ones
over 440 °C and their cooling to the laboratory
temperature. It appears quite real that some
original intrusive rocks have been heated
during repeated volcanic activity and present
Fe sulphides have been changed into iron
oxides, which acquired partial TRMP corres-
ponding to the geomagnetic field in area in
question. I suppose that diorite and dioritic
porphyry samples of the superficial outcrops
No 1, 4, 7 with positive polarity have acquired
the RMP by the same mechanism mentioned
above.

Detailed magnetic, palacomagnetic results,
knowledge about magnetic fraction of the
rocks, mentioned above and other fenomena
considered in works of other authors have
allowed to summarize that observed distribu-
tion and the polarity of remanent magnetic
polarization of plutonic rocks from wolcanic
provinces in question have been caused by
a combination of complex geomagnetic field
behaviour and irregular intrusive, postmag-
matic and postvolcanic activity including
chemico-physical alterations of magnetic and
other minerals. It means that the observed
RMP simply is not a result of lengthy mag-
netization process with both axial shift and
polarity changes of the geomagnetic field.

The above mentioned statement imply that
no correlation could be correct between both
palaeomagnetic data (polarity of RMP) and
the ages of the rocks in question. Only limited
features of the applicability of the results
are topical.

The mean direction of stable positive RMP
of the rocks of the Stiavnica — Hodrus$a in-
trusive complex has shown, that the devia-
tion of both declination and inclination of
RMP are 63° and 10° respectively with regard
to the direction of the present — day geomag-
netic field in the area in question (Fig. 5).
The results have not been employved for the
interpretation about the tectonic movements
of the geological unit under study due to
limited data and the reasons mentioned above.

The results of the borehole KON-1 are
supposed to be very useful. The computed
results have shown that there is a very co-
herent horizon of the rocks of positive polarity
of the RMP in the depth interval from 800 m
to 1913 m (Fig. 7). The average value of the
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inclination of the RMP is I=66,17°. This
value corresponds very closely to the incli-
nation of the present — day geomagnetic field
in the area under study.

One may find more detailed and compre-
hensive view on the hydrothermal processes
and the identification of their different
stages — comparing the magnetic charac-
teristics of the intrusive rocks with the geo-
logical and mineralogical data. The analysis
of the results of the borehole KON-1 has
shown that » of the rocks is very low in the
depth interval 0 — to 678 m (Fig. 7, and
Husak — Bujnakova, 1977), but there is a
relatively high susceptibility of the rocks
from the 678 m — to 1834 m depth interval
detected. Haematite and pyrite have been
confirmed by microscopic analyses and pyrite
and ilmenite by susceptibility measurements
— comparison of x before and after heating
and cooling of samples in depth interval
0—678 m, but haematite, magnetite, isolated
grains of pyrite and ilmenite in the depth
interval 678 m — to 1834 m. A. Marakusev
and N. Bezmen have discovered that the
concentration of chemically active anions of
sulphur increases gradually during hydro-

thermal processes (in Smirnov, 1983). For this
reason the compounds with low content of
sulphur — which are typical for the initial
high — temperature stage are replaced later
by the compounds with high content of
sulphur. Because the chemical potential of
the sulphur decreases again in hydrothermal

solution in low — temperature stage, a rela-
tive amount of sulphides decreases, too. These
knowledge were practically observed by
mentioned authors on the hydrothermal
deposits from the Tan-San Mts. Iron oxides
(magnetite and haematite) predominated with
regard to iron sulphides in initial stage of
hydrothermal activity. Iron compounds in
later stage — with increasing activity of
sulphur were precipitated in the form of
sulphides — due lack of the concentration of
sulphur still as pyrrhotite. Sulphur appears
with the sufficient concentration in further
hydrothermal stage and iron is precipitated
in the form of FeS, (Smirnov, 1983).
However the whole mentioned above could
be explained also in the other way. The
afinity of Fe, over 440°C is higher to the
oxygen (if it is present) with regard to
sulphur in hydrothermal solutions. For this
reason iron oxides can take place in initial
high — temperature hydrothermal stage
instead of Fe sulphides. On the other hand
the afinity of Fe is higher to the sulphur in
temperature interval 440 — 150 °C with regard

to the oxygen in the mesothermal and
epithermal stage of activity, consequently
iron sulphides are precipitated instead of

Fe oxides. This assumption has been con-
firmed by the results of laboratory suscepti-
bility measurements — comparison of x» be-
fore and after heating and cooling of compact
rock samples with the presence of Fe
sulphides.




